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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWY INSTALACJI WODOCIAGOWE] DOZIEMNE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania 1 odbioru robdét stanowi dokument
kontraktowy przy realizacji rob6t wodociggowych.

1.2. Zakres robét objetych Specyfikacja
Zakres budowy instalacji wodociggowe;j:

*  Budowa przewodu ¢ 110 mm, etap I o dtugosci L=224,5m
* Budowa przewodu ¢ 110 mm, etap II o dtugosci L=184,7 m
* Budowa hydrantéw podziemnych, etap I 4 szt
* Budowa hydrantéw podziemnych, etap II 4 szt
* Budowa studzienki z wodomierzem i zaworem zwrotnym 1 szt

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe,
towarzyszace i tymczasowe wystepujace przy wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa
instalacji wodociggowe;.

Nazwy 1 kody wg Wspélnego Stownika Zamowien (WSZ):

GRUPA,
KLASA LUB KOD NAZWA
KATEGORIA

kategoria rob6t | 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw,
ciggéw komunikacyjnych i linii energetycznych.

Robotami towarzyszacymi podczas realizacji inwestycji beda:
— geodezyjne wytyczenie tras rurociggow;
— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza;
— wykonanie prob szczelnosci przewodow;
Robotami tymczasowymi bedg:
— umocnienie pionowych §cian wykopow;
— zabezpieczenie kolizji (w miejscach skrzyzowan projektowanej sieci) z istniejagcym
uzbrojeniem podziemnym przebiegajagcym ponad projektowanym wodociggiem;
— wyznaczenie, oznakowanie i utrzymanie oznakowania stref niebezpiecznych w czasie
trwania robot;

1.3. Informacje o terenie budowy

Projektowana inwestycja zrealizowana bedzie na terenie ekspozycji plenerowej
Muzeum Sit Powietrznych w Deblinie.

1.3.1. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:
— utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojace;j;
— podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do
przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie 1 wokot terenu budowy
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oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i
innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc si¢ do tych wymagan bedzie miat
szczegllny wzglad na Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem
powietrza pytami i gazami.

1.3.2. Warunki bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy, zgodnie z ,Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia”, bedacej oddzielnym opracowaniem.

1.3.3. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;j.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostgpem 0s6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzywane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zdefiniowane w

nizej wyszczegdlnionych dokumentach:

- PN-B- 10725:1997 Wodociagi — Przewody zewngtrzne - Wymagania i badania

- PN-EN 545:2002 Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ziacza
do rurociggéw wodnych — Wymagania i metody badan

- PN-EN 681-1 — Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Czes¢ 1: Guma.

- PN-EN 1092-2 — Kotnierze i ich potaczenia. Kotnierze okragle do rur, armatury,
facznikéw 1 osprzetu z oznaczeniem PN. Kolnierze zeliwne.

- zeszyt nr 3 ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru (WTWiO) sieci
wodociggowych” wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL, 2003 r.

2. MATERIALY

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia inspektorowi nadzoru szczegétowe
informacje dotyczace materialéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa
badan laboratoryjnych. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom jako$ciowym zostang
przez Wykonawce usuni¢te z terenu budowy.

2.1. Rury i armatura do budowy wodociggu

2.1.1. Rury i ksztattki wodociggowe

Zaprojektowano sie¢ wodociagowa z rur PE100 SDR11 klasy RC PN16 o $rednicy
nominalnej ® 100mm, zgrzewanych metoda doczotowa. Rury muszg posiadac
podwyzszone parametry odpornosci na skutki zarysowan oraz naciski punktowe, w
technologii 3-warstwowej, gdzie wszystkie warstwy wykonano z PE100 RC, sg one
polaczone ze sobg molekularnie i nie dajg si¢ oddzieli¢ mechanicznie.
Przej$cia wodociggu pod chodnikami projektowane sg w rurach ostonowych TS
¢ 225mm.

Wszystkie wezty polaczeniowe zaprojektowano z ksztattek i tacznikow rurowych z

zeliwa sferoidalnego zabezpieczonych antykorozyjnie. Ksztattki 1 taczniki powinny
posiada¢ z zewnatrz i wewnatrz powloke ochronng w postaci warstwy zywicy
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epoksydowej o grubosci min. 250 pm, nanoszonej metodg fluidyzacyjng. Do potaczen
bosych koncoéw rur PE z ksztaltkami i zasuwami kotnierzowymi, bedg zastosowane
kotnierze specjalne z zabezpieczeniem przed przesuni¢ciem.

F.aczniki kotnierzowe i rurowe powinny by¢ wykonane z zeliwa sferoidalnego
GGG-40 i1 posiada¢ uszczelnienia z elastomeru EPDM. Dopuszczalne ci$nienie robocze dla
facznikéw min. PN16 (1,6 MPa). Wszystkie $ruby i nakretki do potaczen kotnierzowych i
do tacznikéw rurowych, powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie lub wykonane ze stali
nierdzewnej.

Rury i ksztattki do budowy projektowanej sieci wodociggowej, powinny spetniac
wszystkie wymagania okreslone w normie PN-EN 545. Wszystkie rury i ksztaltki powinny
by¢ oznakowane w sposéb czytelny i trwaly zgodnie z PN-EN 545: 2010.

Rury powinny by¢ wytwarzane zgodnie ze standardem kontroli jakosci PN-EN ISO
9001 i posiada¢ odpowiednie atesty i certyfikaty:
- aktualny atest higieniczny wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny potwierdzajacy
dopuszczenie do kontaktu z woda pitng;
- aktualny certyfikat potwierdzajacy zgodnos¢ wszystkich produkowanych przez wytwoérce
wyrobéw z wymogami normy PN-EN 545: 2010, wydany przez jednostke certyfikujaca
akredytowang wedtug EN 45001 lub EN 45012.
- aktualny certyfikat EN ISO 9001 obejmujacy potwierdzenie, jako$ci Systemu
Zarzadzania: projektowania wyrobow, organizacji produkcji, kontroli posredniej, proceséw
produkcyjnych oraz organizacji handlu wyrobami, wydany przez jednostke certyfikujaca
akredytowang wedtug EN 45001 lub EN 45012.

Owiercenie kotnierzy ksztattek kotnierzowych powinno by¢ zgodne z PN-EN
1092-2, a uszczelki powinny spetnia¢ wszystkie wymagania okreslone w normie PN-EN
681-1.

Do budowy wodociggu nalezy stosowa¢ nastepujace ksztattki i taczniki zeliwne:

* trdjnik zeliwny kotnierzowy T, DN100/100 i DN100/80

* kréciec zeliwny dwukotierzowy FF, DN80 L=1000mm,

* kréciec zeliwny dwukotierzowy FF, DN80 L=200mm,

* kotnierz specjalny do rur PE zabezpieczony przed przesunigciem DN 80 i DN 100

* redukcja zeliwna kotnierzowa FFR, DN 100/80

* lacznik zeliwny wyréwnawczy DN 80

e 1tuk PE100 SDR11 PN16 DN100 90°, 45°i 22°

Podczas realizacji projektowanego wodociagu nalezy przestrzega¢ zachowania
jednorodnosci stosowanych materialéw, spetnienia parametréw technologicznych 1
jakosciowych zwlaszcza w zakresie powtok ochronnych.

2.1.2. Armatura

Jako uzbrojenie sieci wodociggowej zaprojektowano:

* hydrant podziemny DN 80 o gtebokosci zabudowy h=1,50m, na ci$nienie PN16,
z podwo6jnym zamknigciem, samoczynnym odwodnieniem kolumny z ostong podziemna,
dzialajacym tylko przy pelnym zamknig¢ciu hydrantu, , glowica wykonang z zeliwa
sferoidalnego, kolumna, trzpieniem i wrzecionem, ze skrzynka uliczng

Hydrant powinnien posiada¢ aktualny atest PZH dopuszczajacy do kontaktu z woda

pitng oraz $wiadectwo dopuszczenia wyrobu do uzytkowania w ochronie p.poz. wydane
przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej w J6zefowie.

* zasuwa kotnierzowa na ci$nienie nominalne PN16, o gtadkim przelocie bez
gniazda, z migkko uszczelniajagcym klinem wykonanym z zeliwa sferoidalnego, pokrytego
elastomerem, DN 100 i DN 80, z obudowa teleskopowa i skrzynkg do zasuw

»  wodomierz sprz¢zony DN 80



= zawOr zwrotny antyskazeniowy z odwodnieniem DN 80
\
2.2. Studzienka wodomierzowa
Elementy studzienki:
» studzienka zelbetowa prefabrykowana o wymiarach wewnetrznych 2300 mm x
1000mm i wysoko$ci 2000mm
* plyta przykrywajaca zelbetowa prefabrykowana
* stopnie wlazowe zeliwne wg normy PN-64/H-74086 lub PN-EN 13101:2004 (U)
e wiaz kanatowy zeliwny ¢ 600 mm klasy D (na obcigzenie 400 kN) wg PN-EN
124:2000 z ryglami i uszczelkami thumigcymi drgania.
* przejscia przewodéw wodociggowych przez $ciang studzienki wykonane jako
szczelne, w postaci tulei stalowych z uszczelnieniem przestrzeni miedzy rurg przewodowg
a tuleja tancuchami uszczelniajacymi typu INTEGRA
Wszystkie elementy prefabrykowane studzienki powinny spetnia¢ wymagania
wytrzymatosciowe odpowiednie dla obcigzen drogowych, co powinno by¢ potwierdzone
odpowiednimi dokumentami.

2.3. Beton i jego skladniki

Klasa betonu na bloki oporowe i podporowe powinna by¢ zgodna z Dokumentacja
Projektowa, lecz nie nizsza niz klasa C16/20 (B20). Beton powinien odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003
Beton w prefabrykatach powinien spetnia¢ wymagania standardéw dotyczacych jakosci
betonu, jak i gotowego wyrobu zapewniajace petng szczelnos$¢ i wysoka trwatosé:

* Minimalna wytrzymatos¢ betonu na sciskanie C35/45 (B45),
» Dopuszczalna szeroko$¢ rozwarcia rys dla prefabrykatow zelbetowych nie moze

by¢ wigksza od 0,1 mm,

= Cement uzyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powinien wykazywac
odporno$¢ na siarczany: np. klasy CEM 1 o zawartosci siarczanéw do 3% -
oznaczony jako HSR (lub réwnowazny).
Stosunek w/c < 0,45 (konieczno$¢ zachowania szczelnosci z uwagi na wymagana
odpornos$¢ korozyjng materiatu —zabezpieczenie ,,strukturalne”)

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy, co
najmniej ,,32,5” (zaleca si¢ cement klasy 42,5) i powinien spetnia¢ wymagania PN-EN
197-1:2002.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08.
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinno spetnia¢ wymagania EN 12620:2004.

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 oraz PN-EN 1008:2004.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Woda pochodzaca
z watpliwych zrédetl nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢ z
podang normg.

2.4. Materialy na podsypke i obsypke rur

Przewody wodociggowe nalezy uktada¢ na podsypce i w obsypce z gruntu grupy
G1 cechujacego si¢ w catej rozpatrywanej bryle (po zageszczeniu) katem tarcia
wewnetrznego (= 35° oraz zawarto$cia frakcji pylastej i ilastej < 5%. Nalezy stosowac
piasek $redni lub gruby dobrze uziarniony.



2.5. Materialy izolacyjne

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno powinny odpowiada¢ PN-B-
24620:1998

2.6. Rury ostonowe i plozy Slizgowe

Przejscia rurociggu DN 100 pod chodnikami, w miejscach okreslonych w
projekcie, wykona¢ w rurach ostonowych TS ¢ 225 mm.

Rury przewodowe wprowadza¢ do rury ostonowej na ptozach slizgowo -
dystansowych , o wysokosci ptozy 24 mm, montowanych w odstgpach co 1,5 m. Na
koncach rur ostonowych nalezy zamontowa¢ manszety.

2.7. Sktadowanie materialow

Wszystkie materiaty budowlane nalezy uktada¢ wedtug poszczegdlnych grup,
wielkosci 1 gatunkéw, w sposéb zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

Rury PE wodociagowe nalezy sktadowac¢ w fabrycznie pakowanych wiazkach, na
podtozu ptaskim, pozbawionym kamieni i ostrych przedmiotéw. Gdy rury sg uktadane w
stosach, nalezy stosowac¢ drewniane przektadki o szerokosci min. 10 cm, uktadane w
odlegtosci ok. 1,5 m od konca rur. Konce rur powinny by¢ zabezpieczone korkami
montowanymi fabrycznie. Wysokos¢ stosu rur nie powinna przekracza¢ 3 m. Stos nalezy
zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgni¢ciem si¢ rur poprzez pionowe, drewniane
wsporniki zabezpieczajace.

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

2.8. Odbior materialow na budowie

* Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokétami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi,
certyfikatami zgodnosci.

* Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnos$ci z danymi producenta.

* Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialéw. W razie stwierdzenia
wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Inzyniera robot.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét.
Do wykonania rob6t powinien by¢ uzywany nastepujacy podstawowy sprzet:
- zuraw budowlany samochodowy;
- koparka o pojemnosci tyzki 0,25 — 0,60m’;
- spycharka ggsienicowa;
- sprzet do bezwykopowego zamontowania rur ostonowych;
- sprzet do zaggszczania gruntu;
- wciagarka reczna;
- agregat pragdotworczy;
- narzg¢dzia warsztatowe i elektronarzgdzia;
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- sprzet do wykonania izolacji.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t i wlasciwosci
przewozonych materiatéw. Liczba §rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, Specyfikacji
Technicznej 1 wskazaniach Inwestora.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego, w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie 1 innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace wymogom przepiséw
prawa o ruchu drogowym na polecenie Inwestora bedg usuni¢te z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
Ponizej podano podstawowe §rodki transportowe.

Wykonawca w zaleznos$ci od organizacji rob6t uzyje podstawowych i pomocniczych
srodkéw transportowych niezbednych do kompletnego wykonania robét spetniajace
wymagania przepisOw transportowych.

Podstawowe $rodki transportowe do wykonania robot:

- samochdéd samowytadowczy tadownosci 5-10 t do wywozu ziemi,

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd dostawczy.

4.1. Transport armatury, rur i ksztaltek

Armatura , rury i ksztattki powinny by¢ przewozone w sposéb zapewniajacy ochrong
przed uszkodzeniem, zniszczeniem powtok ochronnych i dekompletacja.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia dzwigu z belkg (trawersem). Nie
wolno stosowa¢ zawiesi z lin stalowych lub tancuchow.

Przy transportowaniu rur luzem, pierwsza warstwa winna spoczywac na podktadach
drewnianych o szerokosci min. 10 cm, uktadanych w odstepach do 2,5 m. Pojazd musi
posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2 m.

Jezeli dlugos¢ przewozonych rur jest wieksza niz dtugos¢ pojazdu, wielko$¢ nawisu nie
moze przekroczy¢ 1 m.

4.2. Transport piasku i ziemi

Piasek i1 ziemia z wykopow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu,
w sposOb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Wymagania formalno-prawne

Na 7 dni przed rozpoczgciem robdt w rejonie istniejagcego uzbrojenia, wykonawca
powinien pisemnie powiadomi¢ o terminie rozpoczecia i sposobie wykonywania robdét,
wszystkich uzytkownikéw urzadzen podziemnych i nadziemnych znajdujacych si¢ w
rejonie budowy oraz dodatkowo uzgodni¢ z nimi sposob zabezpieczenia istniejacych
urzadzen..



5.2. Roboty przygotowawcze

5.2.1. Wytyczenie trasy wodociagu

W celu doktadnego ustalenia miejsc potaczen rurociggéw Wykonawca dokona
odkrywek istniejgcej sieci wodociggowej w rejonie projektowanych potaczen.
Podstawe wytyczenia trasy przewodu wodociggowego stanowi Dokumentacja Projektowa i
Prawna. Uprawniony geodeta na zlecenie Wykonawcy wytyczy trasy projektowanego
wodociagu oraz trwale oznaczy w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkow swiadkoéw
i kotkow krawedziowych.
Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci, wbudowac w
miejscach dostgpnych, ale nie narazonych na zniszczenie, repery tymczasowe z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.

5.2.2. Zabezpieczenie terenu budowy

Teren budowy, a zwlaszcza wykop powinien by¢ zabezpieczony przed dostepem
0s6b postronnych, a rejon budowy odpowiednio oznakowany.

Wykopy i inne miejsca niebezpieczne, nalezy odpowiednio wygrodzi¢ i oznakowac, a w
miejscach dostepnych dla 0séb postronnych, balustrady powinny by¢ wyposazone

w Swiatla ostrzegawcze.

W przypadku prowadzenia rob6t budowlanych w poblizu czynnych urzadzen
elektroenergetycznych, nalezy zachowac szczegd6lng ostroznos¢ i bezpieczne odlegtosci od
tych urzadzen dla pracujacego sprzetu.

Bezpieczne odlegtosci elementéw pracujacego sprzetu od skrajnych przewodow
napowietrznych linii energetycznych, liczone w poziomie, nie powinny by¢ mniejsze niz:
- 3 mdla linii o napigciu znamionowym do 1 kV,

- 5 mdla linii o napigciu znamionowym od 1 kV do 5 kV,

- 10 m dla linii o napi¢ciu znamionowym od 15 kV do 30 kV,

- 15 mdla linii o napieciu znamionowym od 30 kV do 110 kV.

W przypadku, gdy zachowanie bezpiecznych odlegtosci bedzie niemozliwe, nalezy
uzgodni¢ z Zaktadem Energetycznym w Deblinie terminy wylaczen urzadzen
energetycznych.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonywac przestrzegajac wymagan zawartych w normie
PN-B-10736: 1999: Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych.
Wszelkie roboty budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu warunkéw
BHP, a takze w sposéb ograniczajacy zniszczenia istniejgcego zagospodarowania terenu.
Podczas rob6t ziemnych i montazowych nalezy przestrzega¢ zasad bhp, a w szczegdlnosci:
* nie wolno przebywa¢ w wykopie w czasie pracy koparki,
* nie sktadowa¢ gruntu bezposrednio przy krawedzi wykopu,
* nie wolno schodzi¢ do wykopu po rozporach obudowy — nalezy stosowa¢ drabiny,
* roboty montazowe prowadzi¢ w wykopie ze §cianami umocnionymi, lub stosowac

bezpieczne nachylenie skarp.

Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie wykopow sprzetem mechanicznym
dostosowanym do glebokosci wykopu, o §cianach pionowych umocnionych ptytami
wykopowymi.

W rejonie skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym oraz w poblizu stupéw
energetycznych, wykopy nalezy wykonywac recznie, z odpowiednim zabezpieczeniem
scian wykopéw. Obudowe wykopu, nalezy zaktadac¢ stopniowo w miar¢ poglebiania
wykopu, a w trakcie zasypki i zaggszczania stopniowo rozbiera¢. Nalezy montowac
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bezpieczne zejscia do wykopu. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem wodami
opadowymi.

W trakcie wykonywania rob6t ziemnych nie nalezy naruszac struktury gruntu
rodzimego ponizej poziomu posadowienia przewodu wodociggowego. Zaleca si¢, by
przy mechanicznym wykonywaniu wykopow pozostawi¢ na dnie wykopu warstwe gruntu
o grubosci ok. 0,10 + 0,20 m, a bezposrednio przed montowaniem rurociggu, recznie lub
sprzetem mechanicznym zapewniajagcym doktadno$¢ wykonania, pogtebi¢ wykop do
wlasciwej glgbokosci, z jednoczesnym odpowiednim wyprofilowaniem podtoza
naturalnego. Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt naturalnej
wilgotno$ci o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480.

W przypadku naruszenia struktury gruntu rodzimego ponizej poziomu posadowienia,
nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione w postaci zageszczonej tawy piaskowej o grubosci
ok. 0,15 m.

Na powierzchni podtoza naturalnego lub wzmocnionego nalezy wykona¢ warstwe
wyréwnawczg (podsypke) z piasku o grubosci ok. 0,15 m, wyprofilowang pod rurg na kat
90° i zapewniajaca odpowiednie usytuowanie rurociggu.

Nadwyzke ziemi z wykopow 1 material z rozbiorki nawierzchni nalezy wywiez¢ w miejsce
uzgodnione z Inwestorem, zachowujac wymagania zawarte w ustawie o odpadach.

5.4. Roboty budowlano - montazowe - budowa wodociggu

5.4.1. Montaz rurociggu

Montaz rurociagéw z rur PE oraz montaz zeliwnych ksztaltek, tacznikow, uzbrojenia i
armatury nalezy wykonywac zgodnie ze szczegétowymi instrukcjami producentow.
Do budowy przewodéw wodociggowych moga by¢ uzywane tylko rury i ksztattki nie
wykazujace uszkodzen (np. wgniecen, peknig¢, ubytkéw powlok ochronnych
wewnetrznych 1 zewngtrznych oraz rys na ich powierzchniach).
Uktadanie rurociggu moze by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu podtoza z piasku
zgodnie z czescig konstrukcyjng projektu. Rurociag po ulozeniu powinien Scisle przylegac
do podtoza na calej dtugosci, w co najmniej ¥ swego obwodu.

5.4.2. Montaz we¢ztéw potaczeniowych i uzbrojenia

Wezty potaczeniowe montowac zgodnie ze szczegétowymi rysunkami 1
schematami montazowymi zamieszczonymi w projekcie.

W celu zamontowania hydrantu DN 80, nalezy zamontowac¢ na przewodzie
wodociggowym, przy pomocy kolnierzy specjalnych, tréjnik zeliwny kotnierzowy
DN100/80. Na odgat¢zieniu tréjnika, zamontowac, przed hydrantem, zasuwe kotnierzowa
DN 80, wraz z obudowg teleskopowa do zasuw, skrzynka uliczng do zasuw i ptyta
podktadowa oraz kréciec dwukotnierzowy FF DN 80, L = 1000 mm, tuk kotnierzowy DN
80 ze stopka.

W celu zamontowania wodomierza i zaworu antyskazeniowego Montaz wodomierza i
zaworu antyskazeniowego z zsuwami DN 100, kotnierzami specjalnymi do rur PE DN100,
zabezpieczonymi przed przesunigciem i tagcznikiem montazowo — demontazowym.

Sruby do potaczen kohierzowych i do tacznikéw rurowych powinny byé wykonane
ze stali nierdzewnej lub zabezpieczone antykorozyjnie.

Przejscia przewodu wodociggowego przez $ciany studzienki wykonane jako
szczelne, w tulejach stalowych z uszczelnieniem przestrzeni migdzy rurg przewodowa a
tulejg tancuchami uszczelniajgcymi typu INTEGRA.

Posadowienie studzienek na warstwie betonu C8/10 grub. 10cm.
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Wszystkie elementy prefabrykowane studzienki powinny spetnia¢ wymagania
wytrzymatosciowe odpowiednie dla obcigzen drogowych, co powinno by¢ potwierdzone
odpowiednimi dokumentami.

5.4.3. Bloki oporowe i podporowe

Wszystkie hydranty 1 zasuwy przy hydrantach opiera¢ na blokach oporowo-
podporowych. Powierzchnia ksztattek zeliwnych umieszczonych w gruncie powinna by¢
odizolowana od betonu geowtdkning..

5.4.4. Zabezpieczenie istniejacych urzadzen podziemnych

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy zlokalizowac i oznaczy¢ elementy
uzbrojenia podziemnego. Istniejgce elementy uzbrojenia podziemnego nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany w projekcie.

5.4.5. Odbiér techniczny przewodu wodociggowego zgodnie z PN - B-10725: 1997

Po zakonczeniu rob6t montazowych odcinka przewodu wodociggowego,
przeprowadzi¢ odbidr czgsciowy dotyczacy: podtoza, zmontowanego odcinka rurociggu,
blokéw oporowych, warstwy ochronnej rurociaggu (obsypki) 1 szczelno$ci rurociggu.
W ramach odbioru czgsciowego przeprowadzi¢ hydrauliczng prébeg szczelnosci. Przed
proba szczelnosci, odcinek rurociggu na catej dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed
przemieszczeniami. Bloki oporowe powinny mie¢ zalozong wytrzymatosc.
Wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte i widoczne, a wszelkie odgatezienia od przewodu
powinny by¢ zamknigte. Cisnienie probne winno wynosi¢ 1,0 MPa.
Szczegbétowe wymagania dotyczace odbioru technicznego i préby szczelnosci podane sg
w w/w normie.

5.4.6. Obsypka rurociagu i zasypka wykopu

Po wykonaniu odcinka przewodu wodociggowego 1 jego odbiorze technicznym
czesciowym, wykonaé po obu stronach rury oraz do wysokosci min. 0,30 m nad nig
obsypke gruntem rodzimym zageszczopnym.
Podczas wykonywania obsypki nalezy ja zaggszczac recznie, warstwami o grubosci
0,15 + 020 m jednocze$nie z obu stron rurociggu, zwracajac uwage na podbicie zasypki
w pachach przewodu.
Podczas wykonywania zasypki rurociggéw z rur PE, nalezy na wysokosci ok. 0,5 m nad
rurociaggiem utozy¢ tasme ostrzegawcza z wkladka metalowa.

5.4.7. Roboty wykonczeniowe

Po pozytywnym wyniku proby szczelnosci przewodu wodociggowego, wykonac
roboty wykonczeniowe obejmujgce: uzupetnienie armatury, uzupeltnienie izolacji, oraz
ptukanie i dezynfekcje przewodu.

Wszystkie elementy metalowe nieposiadajace fabrycznych zabezpieczen przed korozja,
zaizolowac przy pomocy ogoélnie dostepnych odpowiednich srodkow.

Przewéd wodociggowy podda¢ ptukaniu, uzywajac do tego celu wody
wodociggowej. Plukanie mozna uzna¢ za wystarczajace, gdy wyplywajaca np. przez spust
lub hydrant woda bedzie wzrokowo czysta. Nastepnie przewdd wodociggowy nalezy
poddac¢ dezynfekcji. Dezynfekcja polega na napetnieniu przewodu wodg z dodatkiem
wapna chlorowanego w ilosci 100 mg/I lub chloraminy w ilosci 20-30 mg/1 i
pozostawieniu roztworu w przewodzie przez 24 godziny.

Po tym czasie przewdd nalezy oprézni¢ i ponownie przeptuka¢ woda wodociggowa. Po

11



przebadaniu prébek wody w laboratorium i stwierdzeniu dobrej jakosci wody, przewdd
moze by¢ oddany do eksploatacji.
Zasuwy 1 hydrant nalezy oznakowa¢ zgodnie z norma PN-86/B-09700.

6. KONTROLA JAKOSCI WYROBOW I ROBOT

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiggnac¢ zatozong jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole
robot i jako$¢ materialéw. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi aprobaty
techniczne materiatléw i wyrobéw uzytych do realizacji robot.

Materiaty niespetniajagce wymagan i nie posiadajace certyfikatow lub deklaracji
zgodnosci beda przez Inwestora odrzucone.
Kontrola jakosci rob6t bedzie przeprowadzana na zasadach okreslonych w normie:
PN-B- 10725: 1997 Wodociagi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania.

6.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych
robot w zakresie okreslonym w niniejszej ST 1 zaakceptowanym przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- sprawdzenie czy sposOb odspajania gruntow nie pogarsza ich wtasciwosci,
- sprawdzenie umocnienia $cian wykopow 1 statecznosci skarp,
- badanie podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu,
- badanie podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci 1 rodzaju, zgodnie
z dokumentacja,
- badanie gruntu uzytego do podsypki i obsypki przewodéw,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki,
- badanie odchylenia osi przewodéw,
- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowg utozenia i lokalizacji przewodow,
- sprawdzenie prawidlowosci uszczelnienia przewodow,
- badanie wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypki,
- sprawdzenie zamontowanej armatury na przewodach wodociagowych,
- sprawdzenie blokéw oporowo-podporowych,
- sprawdzenie szczelno$ci przewodu wodociggowego zgodnie z PN-B- 10725: 1997,
- sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego,
- sprawdzenie wynikéw ptukania i dezynfekcji przewodu.

6.2. Dopuszczalna tolerancja i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie, od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiaréw wykopu w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie odleglosci osi utozonego przewodu wodociggowego od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 2 cm,

- odchylenie rzednych utozonego przewodu wodociggowego w kazdym jego punkcie, od
ustalonych w projekcie nie powinno przekracza¢ +2 cm,

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopu powinien by¢ zgodny z projektem
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7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT

Zasady, jakie sg stosowane przy sporzadzaniu przedmiaru robdt, zawarte sg
w odpowiednich rozdziatach Katalogéw Naktadéw Rzeczowych (KNR, KNNR), oraz
specyfikacjach technicznych, ktére przywotane sg w poszczegdlnych pozycjach
przedmiaru.

7.1. Obmiar robét ziemnych i odtworzeniowych

Jednostkg obmiaru jest:

- m’ — wykopu, zasypania, przemieszczenia gruntu, transportu gruntu i materiatu z
rozbidrki warstw konstrukcyjnych drogi i chodnika, formowania nasypow,

- m’ - odtworzenie warstw konstrukcyjnych drogi i chodnika, zdejmowania warstwy
humusu i rekultywowanego terenu,

- m’ - umocnienia $cian wykopéw.

7.2. Obmiar robét betonowych

Jednostkg obmiaru jest:
- om konstrukcji betonowej,

7.3. Obmiar rurociagéw

Jednostkg obmiaru jest:

- m - dla wykonania rurociggdéw — przewodéw wodociggowych (na podstawie
dokumentacji projektowej 1 pomiaréw w terenie),

- szt. — ksztattki i armatura wodociggowa (na podstawie dokumentacji projektowe;j
1 pomiaréw w terenie),

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg , ST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania daty wyniki pozytywne.
Podczas budowy wodociggu powinien by¢ przeprowadzony odbior techniczny zgodnie
znormg PN-B- 10725: 1997 Wodociagi — Przewody zewn¢trzne — Wymagania i badania.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Po zakonczeniu prac montazowych odcinka rurociggu, nalezy dokona¢ odbioru
czesciowego dotyczacego: podioza, zmontowanego odcinka rurociggu oraz warstwy
ochronnej rurociggu (obsypki).
Szczegbétowe wymagania dotyczace odbioru technicznego podane sa w w/w normie.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg :
- wykonanie podioza rurociagéw;
- ulozenie rurociggédw wraz z uzbrojeniem na podtozu;
- obsypka i1 warstwa ochronna rurociagow;
- zasypanie i zaggszczenie zasypki wykopow.
- wykonanie blokéw i konstrukcji oporowych 1 podporowych.
Odbidr rob6t zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania og6lnego postepu robot.
Dtugos¢ odcinka robo6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
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8.3. Odbior techniczny koncowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed
przekazaniem do eksploatacji.
Odbidr techniczny koncowy polega na:
* zbadaniu zgodnosci stanu faktycznego wg inwentaryzacji powykonawczej
wykonanej przez uprawnionego geodete, z dokumentacjg techniczna,
* zbadaniu protokétéw z préby szczelnosci i wynikéw badan laboratoryjnych jakosci
wody,
* zbadaniu rozmieszczenia armatury i jej dzialania.
Przedtozone dokumenty :
* wszystkie dokumenty odno$nie odbioréw czesciowych (pkt. 8.2.);
* protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;
* dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektow na planach
sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wykonawca powinien uwzgledni¢ w cenach jednostkowych pozycji
kosztorysowych lub w kwotach ryczaltowych wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na ich wykonanie, okreslone dla tych rob6t w dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét oraz opisie przedmiotu zamdéwienia.
Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci robdt, w oparciu o
wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonanej i odebranej sieci wodociggowej obejmuje:

- roboty geodezyjne, przygotowawcze, wyznaczanie trasy,

- oznakowanie robot,

- zakup materialéw i urzadzen,

- transport materiatow 1 urzadzen na miejsce wbudowania,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu razem z umocnieniem $cian,

- zabezpieczenie istniejacych urzadzen w wykopie i w rejonie robot,

- przygotowanie podtoza oraz podsypki z piasku z zageszczeniem,

- zasypanie wykopu,

- ulozenie przewodu wodociggowego, wykonanie potaczen rur i ksztattek,

- montaz weziéw polaczeniowych, uzbrojenia przewodéw wodociggowych,
- wykonanie blokéw i konstrukcji oporowych i podporowych,

- wykonanie oznakowania zasuw, hydrantow,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Dokumentacja projektowa

- Projekt budowlany i wykonawczy na budowg sieci wodociggowej pt. - Przedmiar robét
—jw.

- Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — jw.

10.2. Przepisy i dokumenty
- Ustawa z dnia 13 lutego 2020r. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2020 r.
poz.1333)
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- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001
roku w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotoéw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. z 2001 r. nr 38 poz. 455).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku

w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogOlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. Nr 169 poz. 1650)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 19 lutego 2018 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych do robdt ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz. U. z 2018 poz. 583)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47
poz. 401)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji w sprawie aprobat i
kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (t.j.Dz. U.
z 2020r. poz.215, poz. 471)

10.3. Normy

- PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw

wodociagowych 1 kanalizacyjnych.
- PN-B- 10725: 1997 Wodociagi — Przewody zewng¢trzne — Wymagania i badania.
- PN-EN-545:2000 Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztgcza
do rurociggéw wodnych — Wymagania i metody badan.
- PN-EN 681-1 — Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace
uszczelek ziaczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Czes¢ 1: Guma.
- PN-EN 1092-2 — Kotnierze i ich polaczenia. Kotnierze okragle do rur, armatury,
facznikéw 1 osprzetu z oznaczeniem PN. Kolnierze zeliwne.
- PN-EN 12201:2012 — Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytu
wody oraz ci$nieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej. Polietylen (PE). Czg$¢ 2:
Rury.
- PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.
- PN-EN 206-1: 2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
-PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢s$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.
- EN 12620:2004 Kruszywo do betonu.
- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskiwanej z proceséw
produkcji betonu.
- PN-B-06050:1999 Geotechnika-Roboty ziemne budowlane- Wymagania ogdlne.
- PN-86/B-02480  Grunty budowlane- Okreslenia, symbole i opis gruntow.
- PN-B-02863:1997 Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne.
- PN-EN ISO 9001 Systemy zarzadzania jakoscig. Wymagania.

Opracowata:
mgr inz. Jolanta R6zecka
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