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Adaptacja terenu oraz stworzenie infrastruktury dostępowej i technicznej poprzez utwardzenie terenu ekspozycji plenerowej  

Muzeum Sił Powietrznych w Dęblinie  

ST 05.00.00 Nawierzchnie 
ST 05.03.04 Nawierzchnie betonowe 

 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
ST 05.03.04 NAWIERZCHNIA BETONOWA  

(CPV 45233250-6) 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
   Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego. 

1.2. Zakres stosowania ST 
   Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.3. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
    Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z „Adaptacją 
terenu oraz stworzeniem infrastruktury dostępowej i technicznej poprzez utwardzenie terenu 
ekspozycji plenerowej Muzeum Sił Powietrznych w Dęblinie” i obejmują: 

• wykonanie nawierzchni betonowej niedyblowanej grubości 18 cm z betonu C30/37, z warstwą 
poślizgową, nacięciem szczelin i zalaniem masą zalewową, 

• pielęgnacja nawierzchni betonowej 

UWAGA. Stosować beton, materiały przeznaczone dla nawierzchni drogowych: 

• kategoria obciążenia ruchem – KR1, 

• obiekty o konsekwencjach występowania szkodliwych efektów reakcji alkalia-kruszywa – 

S3, 

• kategoria oddziaływań środowiskowych – E3, 

• klasa ekspozycji betonu – XF4, XH2 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1 Beton - materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz 

ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji cementu 

1.4.2 Mieszanka betonowa – całkowicie wymieszanie składniki betonu, które są jeszcze wstanie umo-

żliwiającym zagęszczanie wybrana metodą 

1.4.3 Beton stwardniały – beton, który jest w stanie stałymi i który osiągnął pewien poziom 

wytrzymałości 

1.4.4 Beton zwykły - beton o gęstości objętościowej większej niŜ 2000 kg/m3 i nie przekraczającej 

2600 kg/m3 

1.4.5. Beton projektowany (o ustalonych właściwościach) - beton ktorego wymagane właściwości i 

dodatkowe cechy są podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z 

wymaganymi właściwościami i dodatkowymi cechami 

1.4.6 Beton recepturowy (o ustalonym składzie) - beton ktorego skład i składniki jakie powinny być 
użyte, są podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak określonym składzie 

1.4.7 Klasa wytrzymałości betonu na ściskanie - określona jest na podstawie wytrzymałości 

charakterystycznej na ściskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem np. C35/45, w tym: 

• liczba „35” oznacza wytrzymałość charakterystyczną określoną na próbkach walcowych o 

średnicy 150mm i wysokości 300mm 

• liczba „45” oznacza wytrzymałość charakterystyczna określoną na próbkach sześciennych o 

boku 150mm . 

1.4.8 Beton napowietrzony - beton zawierający dodatkowo wprowadzone powietrze (przez 

zastosowanie środka powierzchniowo czynnego) w postaci pęcherzyków 

1.4.9 Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o określonej wytrzymałości na rozciąganie przy 

zginaniu i mrozoodporności, wbudowany w nawierzchnię 
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1.4.10 Domieszka napowietrzająca – domieszka umożliwiająca wprowadzenie podczas mieszania, 

określonej ilości drobnych, równomiernie rozmieszczonych pęcherzyków powietrza, które pozostają 
w betonie stwardniałym 

1.4.11 Domieszki plastyfikujące – domieszka, ktora umożliwia zmniejszenie zawartości wody w danej 

mieszance betonowej bez wpływu na jej konsystencję lub która bez zmniejszania ilości wody 

powoduje zwiększenie opadu stożka/rozpływu lub wywołuje oba te efekty jednocześnie 

1.4.12 Domieszki upłynniające – domieszka, ktora umożliwia znaczne zmniejszenie zawartości wody 

w danej mieszance betonowej bez wpływu na jej konsystencję lub która bez zmniejszania ilości wody 

powoduje znaczne zwiększenie opadu stożka/rozpływu lub wywołuje oba te efekty jednocześnie 

1.4.13 Domieszki opóźniające wiązanie – domieszka, która przedłuża czas do rozpoczęcia 

przechodzenia mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny 

1.4.14 Preparaty pielęgnacyjne - produkty ciekłe służące do pielęgnacji świeżego betonu. Naniesione 

na jego powierzchnię, wytwarzają „powłokę” pielęgnacyjną, zabezpieczającą powierzchnię betonu 

przed odparowaniem wody 

1.4.15 Szczelina skurczowe poprzeczna (pozorna) – skurczowa umożliwia płytom skurcze, które mogą 
się pojawiać pod wpływem zjawiska chemicznych w czasie wiązania cementu i pod wpływem 

obniżania temperatury. Umożliwia również rozszerzanie płyt w takim zakresie, jaki umożliwia luz 

pomiędzy płytami. Szczelinę wycina się w twardniejącym betonie Szczeliny konstrukcyjne 

(poprzeczne) – wykonuje się na całej grubości płyty nawierzchni betonowej o szer. jak szczeliny 

skurczowe poprzeczne 

1.4.16 Szczelina skurczowa podłużna (pozorna) – wycina się ją w twardniejącym betonie przy 

szerokości jezdni powyżej 6,0m 

1.4.17 Masa zalewowa na gorąco - mieszanina składająca się z asfaltu drogowego, modyfikowanego 

dodatkiem kauczuku lub żywic syntetycznych, wypełniaczy i innych dodatków uszlachetniających, 

przeznaczona do wypełniania szczelin nawierzchni na gorąco 

1.4.19 Masa zalewowa na zimno - mieszanina żywic syntetycznych, jedno- lub dwuskładnikowych, 

zawierająca konieczne dodatki uszlachetniające i wypełniające, przeznaczona do wypełniania szczelin 

na zimno 

1.4.19 Dybel – powleczony powłoka polimerową gładki, stalowy pręt, umieszczony pomiędzy sąsie-

dnimi płytami (w przekroju poprzecznym) jako połączenie płyt w nawierzchni betonowej, stosowany 

w celu polepszenia współpracy płyt i zapobiegania przemieszczeniom 

1.4.20 Kotwa- stalowy pręt ze stali żebrowanej służący do połączenia płyt (w przekroju podłużnym) w 

szczelinach podłużnych w nawierzchni betonowej 

1.4.21 Gruntownik, primer - roztwór gruntujący, składający się ze specjalnych substancji nanoszonych 

na boczne ścianki szczeliny w celu zwiększenia przyczepności zalewy do tych ścianek 

1.4.22 Wkładka uszczelniająca - wkładka z materiału syntetycznego lub innego materiału o walco-

watym kształcie do wstępnego uszczelnienia; wciskana do szczeliny w celu uzyskania podparcia dla 

masy zalewowej, utrzymania odpowiedniej głębokości właściwego uszczelnienia i zabezpieczenia 

przed głębszym wnikaniem zalewy w trakcie wypełniania nią szczeliny oraz wyeliminowania trój-

płaszczyznowej przyczepności zalewy w szczelinie 

1.4.23 Zabezpieczenie przeciwerozyjne podbudów betonowych (warstwa poślizgowa) - warstwa 

znajdująca się między podbudową a warstwą nawierzchni betonowej, pełniąca funkcję drenażową i 
separacyjną 

1.4.24 Podbudowa - część konstrukcyjna nawierzchni, której celem jest przenoszenie na podłoże 

obciążeń spowodowanych ruchem, może składać się z części zasadniczej i pomocniczej. 

a) podbudowa zasadnicza może składać się z warstw: 

• z mieszanek mineralno-asfaltowych 
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• z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

• z kruszyw stabilizowanych hydraulicznie, 

b) podbudowa pomocnicza może składać się z warstw: 

• z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

• z kruszyw stabilizowanych hydraulicznie 

1.4.25 Nawierzchnia betonowa - warstwa betonowa przeznaczona do przenoszenia 

obciążenia od ruchu pojazdów i odporna na warunki środowiskowe układana w 

następujących wariantach: 

• w pojedynczej warstwie (JWN), 

• w podwójnej warstwie, o tym samym składzie betonu (PWN), 

• w podwójnej warstwie, o rożnym składzie betonu: 

o górna warstwa nawierzchni oznaczona jako (GWN); 

o dolna warstwa nawierzchni oznaczona jako (DWN) 

1.4.26 Tekstura powierzchni jezdnej – oznacza cechę szorstkości powierzchni osiągniętą 
metodami: 

• ciągnionej tkaniny jutowej w kierunku podłużnym/równoległym do osi jezdni, 

• przecierania świeżo ułożonej mieszanki betonowej stalową szczotką (w kierunku 

prostopadłym do osi jezdni, 

• rowkowania poprzecznego widełkami metalowymi (j.w), 

• opóźnienia hydratacji cementu (np. z użyciem glukozy) a następnie usunięcia nie związanej 

warstwy zaprawy cementowej szczotką mechaniczną lub wodą pod ciśnieniem w następstwie 

czego postaje powierzchnia z odkrytym kruszywem o głębokości makrotekstury do 1,5 mm 

1.4.27 Klasa ekspozycji - Klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunków środowiska, na działanie 

których może być narażony beton 

1.4.28 Beton zbrojony włoknami (fibrobeton, FRC – Fibre Reinforced Concrete) – beton zawierający 

włókna stalowe wg PN-EN 14889-1 i/lub włókna polimerowe klasy II (makrowłókna) wg PN-EN 

14889-2. Użycie włókien ma charakter stosowania konstrukcyjnego, a więc ma wpływ na nośność 
elementu betonowego 

1.4.29 Dylatacje asfaltowe – kruszywo zalewne masą asfaltową i zagęszczane warstwami. Stosowane 

do połączenia nawierzchni betonowej z nawierzchnią asfaltową 

1.4.30 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST 00.00.00. 

 

Skróty i symbole 

• C…/… - Klasa wytrzymałości na ściskanie betonu zwykłego i betonu ciężkiego, 

• CC...  - Klasa wytrzymałości na ściskanie betonu na próbkach odwierconych 

• S... - Klasa wytrzymałości betonu na rozciąganie przy rozłupywaniu 

• SC... - Klasa wytrzymałości na rozciąganie przy rozłupywaniu na próbkach odwierconych 

• F... - Klasa wytrzymałości betonu na zginanie 

• XF... - Klasy ekspozycji betonu z uwagi na oddziaływanie przemiennego zamrażania i 

rozmrażania, 

• XA... Klasy ekspozycji betonu z uwagi na agresję chemiczną, 
• NBZC Nawierzchnia betonowa o zbrojeniu ciągłym. 

 

Pozostałe definicje, symbole i skróty zamieszczone są w normie PN-EN 206-1. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
    Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałow 
    Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania  podano w ST 00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 

     Dla każdego stosowanego cementu Wykonawca (w tym producent mieszanki betonowej) przed 

wbudowaniem przedstawi Kierownikowi Projektu deklarację zgodności z normą, potwierdzającą 
wymagane parametry poszczególnych składników betonu. 

2.2. Cement 
     Do betonu stosować cementy: 

• CEM I 32,5R lub CEM I 32,5 N o własnościach: 

o początek wiązania wg PN-EN 196-3 – ≥ 120 min, 

o stopień zmielenia wg PN-EN 196-6 – ≤ 3500 cm
2
/g, 

o zawartość alkaliów jako Na2Oeq wg PN-EN 196-2 – ≤ 0,80%, 

• CEM I 42,5R lub CEM I 42,5 N o własnościach: 

o początek wiązania wg PN-EN 196-3 – ≥ 90 min, 

o stopień zmielenia wg PN-EN 196-6 – ≤ 3800 cm
2
/g, 

o zawartość alkaliów jako Na2Oeq wg PN-EN 196-2 – ≤ 0,80%, 

 

Inne cementy po zaakceptowaniu przez Kierownika Projektu. 

2.3 Kruszywo 
     Do produkcji mieszanki betonowej należy stosować kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, 

które poza obróbką mechaniczną nie zostało poddane  żadnej innej obróbce. Stosować kruszywa które 

wyprodukowano stosując ocenę zgodności kruszyw wg systemu 2+. 

Do betonu stosować kruszywa o wymiarach D/d ni mniejszych niż 1,4, uziarnienie mieszanki 

mineralnej (stos okruchowy) 0/22 lub 0/31,5 mm. 

Tab. 1 Wymagane właściwości i kategorie kruszywa grubego do betonowych nawierzchni 

Lp Właściwości kruszywa Wymagania 

1 Uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 Deklarowany przez producenta 

2 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6 rozdział 7, 8 lub 9 Deklarowany przez producenta 

3 Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 Deklarowany przez producenta 

4 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 , kategoria nie niższa niż: 
gdzie D/d>2, D>11,2 

GC90/15 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 , kategoria nie niższa niż: 
gdzie D/d≤2 lub D≤11,2 

GC85/20 

5 Tolerancje uziarnienia na sitach pośrednich nie większa niż:  

gdzie D/d<4; D/1,4 GT15 

gdzie D/d≥4; D/2  GT17,5 

6 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż f15 

7 Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 

933-4; kategoria nie wyższa niż 
SI40 lub FI35 

8 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i 

łamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż 
Brak wymagań 

9 Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2; 

rozdziała 5; kategoria nie wyższa niż 
LA40 

10 Odporność na polerowanie wg PN-EN 1097-8 PSVDeklarowane 

(nie mniej niż 48) 

11 Mrozoodpornośc wg PN-EN 1367-1; kategoria nie wyzsza 

niż 
F2 
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Tab. 1 cd. 

Lp Właściwości kruszywa Wymagania 

12 „Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; badanie 

kruszywa 10/14; kategoria 

SBLA 

13 Reaktywność kruszywa – metoda przyspieszona w 1 N 

roztworze NaOH w temp 80ºC – wg PB/1/18 procedura 

badawcza GDDKiA 

Dla obiektu klasy S4 – kruszywo 

nierelatywne R0 

Dla obiektu klasy S3 - wg 

decyzji Kierownika Projektu  

14 Reaktywność alkaliczna – metoda długoterminowa – wg 

PB/1/18 procedura badawcza GDDKiA 

Dla obiektu klasy S4 

Dla obiektu klasy S3 - wg 

decyzji Kierownika Projektu  

15 Zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; wartość 
nie wyższa niż [%] 

0,1 

16 Zawartość substancji organicznych wg PN-EN 1744-1 

p.15.1 

Barwa nie ciemniejsza od 

wzorcowej 

17 Zawartość siarki całkowitej wg PN-EN 1744-1; rozdz. 11; 

wartość nie wyższa niż [%] 

1 

18 Zawartość siarczanów rozpuszczalnych w kwasie; nie 

wyższa niż kategoria 

AS0,8 

19 Zawartość chlorków rozpuszczalnych w wodzie wg PN-EN 

1744-1; wartość nie wyższa niż [%] 

0,02 

Wymagania dotyczące reaktywność alkaliczna – metodą długoterminową ze względu na czas 

wykonywania badania – 365 dni, mogą zostać zawieszone przez Kierownika Projektu 

Tab. 2 Wymagane właściwości i kategorie kruszywa drobnego do betonowych nawierzchni 

Lp Właściwości kruszywa Wymagania 

1 Uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 Deklarowany przez producenta 

2 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6 rozdział 7, 8 lub 9 Deklarowany przez producenta 

3 Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 Deklarowany przez producenta 

4 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria Gf85 

5 Zawartość pyłu wg PN-EN933-1; kategoria nie wyższa niż f3 

6 Reaktywność kruszywa – metoda przyspieszona w 1 N 

roztworze NaOH w temp 80ºC – wg PB/1/18 procedura 

badawcza GDDKiA 

Dla obiektu klasy S4 – kruszywo 

nierelatywne R0 

Dla obiektu klasy S3 - wg 

decyzji Kierownika Projektu  

7 Reaktywność alkaliczna – metoda długoterminowa – wg 

PB/1/18 procedura badawcza GDDKiA 

Dla obiektu klasy S4 

Dla obiektu klasy S3 - wg 

decyzji Kierownika Projektu  

8 Zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; wartość 
nie wyższa niż [%] 

0,5 

9 Zawartość substancji organicznych wg PN-EN 1744-1 

p.15.1 

Barwa nie ciemniejsza od 

wzorcowej 

10 Zawartość siarki całkowitej wg PN-EN 1744-1; rozdz. 11; 

wartość nie wyższa niż [%] 

1 

11 Zawartość siarczanów rozpuszczalnych w kwasie; nie 

wyższa niż kategoria 

AS0,8 

12 Zawartość chlorków rozpuszczalnych w wodzie wg PN-EN 

1744-1; wartość nie wyższa niż [%] 

0,02 

Wymagania dotyczące reaktywność alkaliczna – metodą długoterminową ze względu na czas 

wykonywania badania – 365 dni, mogą zostać zawieszone przez Kierownika Projektu 
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2.4 Woda 
     Do produkcji mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej nawierzchni betonowej należy 

stosować wodę spełniającą wymagania dla wody zarobowej do betonu wg PN-EN 1008.  

2.5. Domieszki i dodatki do betonu. 
     Do betonu nawierzchniowego należy stosować domieszki, których właściwości spełniają 
wymagania określone w normach PN-EN 934-1 i PN-EN 934-2.  

     Do betonu stosować domieszkę napowietrzającą, przy wyborze domieszki należy sprawdzić jej 

zgodność z zastosowanym cementem. W przypadku stosowania dwóch domieszek należy przestrzegać 
następujących wymagań: 

• stosować domieszki pochodzące od tego samego producenta, 

• sprawdzić łączne działanie stosowanych domieszek, 

• nie dopuszcza się stosowania większej ilości domieszek. 

 

Domieszki mogą być dodwane do mieszanki betonowej po wykonaniu stosownych prób (próbne 

zaroby i wyniki badań wykonanych  próbek), wyniki badań powinny być dołączone do recepty betonu. 

2.6. Dodatki mineralne 
     Do betonu dla dróg kategorii ruchu KR1 – KR4 mogą być stosowane typu II według zasad 

określonych w normie PN-EN 206, nie dopuszcza się doliczanie dodatków mineralnych do zawartości 

cementu i do wskaźnika wodno-cementowego. 

2.7. Materiały do pielęgnacji 
Do pielęgnacji świeżo ułożonej nawierzchni z betonu cementowego, można zastosować niżej 

wymienione materiały: 

• folię, 
• geowłokninę, 
• preparaty powłokowe (hydrofobowe), posiadające aktualne dokumenty pozwalające 

stwierdzić przydatność danego preparatu do tego celu, 

• wodę. 
Zaleca się stosowanie preparatów powłokowych . 

2.7. Materiały do zabezpieczenia przeciwerozyjnego podbudów (warstwa poślizgowa). 
     Do przeciwerozyjnego zabezpieczenia podbudów (warstwa poślizgowa) pod nawierzchnią, 
mogą być zastosowane następujące materiały: 

• geowłóknina, 

• pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwójnym rozłożeniem kruszywa, 

• warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Zaleca się stosowanie geowłókniny. 

2.7.1.Geowłoknina 

     Geowłokninę stosuje się pod warstwę nawierzchni betonowej, za wyjątkiem odcinków, na których 

występuje nawierzchnia betonowa ze zbrojeniem ciągłym, pod którą powinna być wykonana warstw 

przeciwerozyjna z betonu asfaltowego. 

     Geowłoknina powinna być wykonana z poliolefinów (włókien polipropylenowych lub polietylen-

nowych) jako geosyntetyk nietkany (non wovens), powinna odznaczać się odpornością na działanie 

alkaliow i powinna spełniać n/w parametry: 
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Tab. 3 Podstawowe parametry techniczne geowłókniny stosowanej na w-wę poślizgową 
Lp Właściwości jm Wymagania Metoda badań wg 

normy 

1 Gramatura/ masa powierzchniowa g/m
2 

450 - 550 PN-EN ISO 9864 

2 Wytrzymałość na rozciąganie: 

- wzdłuż pasma 

- wszerz pasma 

 

kN/m 

kN/m 

 

≥ 20 

≥ 20 

 

PN-EN ISO 10319 

3 Grubość przy nacisku 20 kPa mm ≥ 2 PN-EN ISO 9863-1 

4 Wodoprzepuszczalność prostopadła do 

płaszczyzny geowłókniny, h=50 mm 

l/m
2
s ≥ 45 PN-EN ISO 11058 

5 Zdolność przepływu wody w płaszczyźnie 

geowłókniny przy nacisku 20 kPa, przy 

spadku hydraulicznym i=1 

10
-6 

m
2
s 

≥ 4,0 PN-EN ISO 12958 

2.8. Materiały do wypełnienie szczelin 

2.8.1. Wkładka zmniejszająca głębokość szczeliny 

     W szczelinę po oczyszczeniu i zagruntowaniu wkłada się wkładkę (kord, wałeczek z pianki poli-

uretanowej) w celu uszczelnienia i zmniejszenia wysokości szczeliny. Jest to materiał syntetycznego 

pochodzenia o walcowatym kształcie wciskany do szczeliny w celu uzyskania podparcia dla masy 

zalewowej, utrzymania odpowiedniej głębokości, uszczelnienia i zabezpieczenia przed głębszym 

wnikaniem zalewy w trakcie wypełniania nią szczeliny. 

2.8.2. Gruntownik 

     Gruntownik, zwiększający przyczepność zalewy do ścianek szczeliny, należy stosować w przypad-

kach zalecanych przez producenta zalewy. Preparat gruntujący szczelinę powinien z masą zalewową 
wzajemnie się tolerować. 
     Gruntownik powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta zalewy, a w przy-

padku ich braku lub niepełnych danych, powinien mieć cechy zgodne ze wskazaniami w Tablicy 4. 

 

Tab 4. Ogólne wymagania dla gruntownika 

Lp Właściwość Wymaganie 

1 Konsystencja ciekłą (do nakładania pędzlem lub natryskiem) 30 – 100 sek wypływu z 

kubka Forda Φ 4 mm 

2 Czas odparowania rozpuszczalnika ≤ 60 min 

3 Próba rozciągania zalewy asfaltowej z gruntownikiem na 

modelu szczeliny w laboratorium, w temperaturze - 20ºC, przy 

rozszerzaniu szczeliny o 15% 

Zalewa nie powinna ulec 

oderwaniu od ścianek 

betonu 

 

Gruntownik należy składować w pojemnikach, w sposob zabezpieczający go przed 

zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepisow przeciwpożarowych.  

2.8.3. Masa zalewowa do szczelin 

     Do wypełnienia szczelin używa się specjalnych mas zalewowych zgodnych z: 

• PN-EN14188-1Część 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorąco 

lub 

• PN-EN 1418802 Część 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno. 

 posiadające ważny dokument dopuszczający do obrotu zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych. 

     Masy te powinny charakteryzować się dobrą spływnością i stabilnością w wysokich temperaturach, 

dobrą przyczepnością do zagruntowanych ścianek szczeliny, elastycznością w niskich temperaturach 

odpornością na działanie środków odladzających oraz odpornością na działanie paliw i olejów 

samochodowych. 

     Do uszczelniania szczelin „na gorąco” należy stosować masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem 

wypełniaczy i odpowiednich polimerów termoplastycznych lub silikonów, posiadające bardzo dobrą 
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zdolność wypełniania szczelin. Przed wbudowaniem powinny rozgrzane do stanu płynnego, który jest 

osiągany w temperaturze od 150 do 180°C. 

     Masa zalewowa powinna być pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudełka 

tekturowe, zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury. Na każdym opakowaniu 

powinna być umieszczona etykieta zawierająca następujące dane: 

• nazwę wyrobu, 

• nazwę i adres producenta, 

• datę produkcji, numer partii materiału i okres przydatności do stosowania, 

• masę netto, 

• opis sposobu przechowywania i stosowania materiału, zachowania niezbędnych środków 

ostrożności, wymagania bhp i ochrony środowiska, 

• numer aprobaty technicznej. 

 

Masę zalewową można przewozić dowolnymi środkami transportu, chroniąc opakowania przed 

uszkodzeniami mechanicznymi. 

2.8.4. Profile elastyczne 

     Szczeliny porzeczne można wypełnić profilami elastycznymi gumowymi (zamkniętymi lub 

otwartymi) odpowiednio szczelnie dopasowanymi do szerokości szczelin. Profile należy wcisnąć w 

szczelinę poprzeczną po wypełnieniu szczeliny podłużnej. Do szczelin podłużnych nie używa się 
profili ze względu na niebezpieczeństwo wyssania przez koła samochodów. 

     Guma stosowana do wykonania profili powinna być odporna na spękania przy oddziaływaniu 

warunków atmosferycznych (wysokich i niskich temperatur), chemicznych środków odladzających. 

Dolna część profilu powinna być uzbrojona w drut do wyciągania go ze szczeliny. Profile powinny 

posiadające ważny dokument dopuszczający do obrotu zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
     Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” p.3. 

3.2. Sprzęt do układania geowłokniny 
     Do przenoszenia i układania geowłokniny Wykonawca powinien używać odpowiedniego sprzętu 

zalecanego przez Producenta, nie powodującego uszkadzania układanego materiału. Mogą to być np. 

układarki o prostej konstrukcji lub inne maszyny mające możliwość podwieszenia szpuli z materiałem 

i powolne rozwijanie i układanie go podczas jazdy. Mocowanie geowłókniny do podłoża powinno być 
trwałe wykonane za pomocą gwoździ stalowych z podkładkami lub kołków kotwiących. 

3.3. Sprzęt do wykonywania nawierzchni z betonu cementowego 
     Używany sprzęt powinien być zgodny z warunkami określonymi w ST i zatwierdzony przez 

Kierownika Projektu. 

Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• wytworni mieszanek betonowych, 

• zestawu maszyn do wbudowania, 

• przewoźnych zbiorników na wodę, 
• sprzętu do nanoszenia powłok zapobiegających odparowaniu wilgoci z nawierzchni, 

• sprzętu do wykonywania szczelin ich czyszczenia i wypełnienia, 

• sprzętu do wykonania dylatacji bitumicznej. 

3.3.1.Wytwórnia mieszanki betonowej. 

     Do produkcji mieszanek betonowych powinny być stosowane wytwórnie mieszanki betonowej o 

pracy cyklicznej, zapewniające produkcję mieszanki betonowej na potrzeby danego zadania, 

wyposażone w: 

• automatyczne urządzenie (sterowane elektronicznie) wagowego dozowania wszystkich 

składników,  zapewniające utrzymanie tolerancji określonych w PN-EN 206, 
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• komputerowy system sterowania zapewniający spełnienie wymagań produkcji określonych w 

PN-EN 206, 

• system pomiaru wilgotności kruszywa drobnego przed mieszaniem, 

• oddzielne dozowniki dla każdej domieszki. 

     Wydajność wytwórni powinna być dostosowana do potrzeb pojedynczego zadania (pas startowy, 

droga dojazdowa) – możliwość realizacji poszczególnych odcinków w ciągu jednej zmiany roboczej. 

Kierownik Projektu przeprowadza kontrolę wytwórni zgłoszonej przez Wykonawcę, zgodnie z 

postanowieniami zawartymi w PN-EN 206. 

3.3.2. Zestaw maszyn układających mieszankę. 
     Do układania mieszanki stosować zestaw maszyn przeznaczonych do układania nawierzchni 

jednowarstwowych niedublowanych i niekotwionych. 

Stosować układarki wyposażone między innymi w: 

• zespół napędowy podwozia gąsienicowego, 

• stół układający mieszankę na całej szerokości zaprojektowanej nawierzchni lub pasa, 

• automatyczne urządzenie do sterowania stołem w pozycji pionowej i poziomej, 

• deskowanie ślizgowe, 

• zespół wibratorów wgłębnych o takim rozmieszczeniu i częstotliwościach pracy, które 

zapewniają prawidłowe zagęszczenie mieszanki betonowej (rozmieszczone co ok. 40 cm o 

częstotliwościach 200 Hz), 

• mechaniczną zacieraczkę poprzeczną, 
• mechaniczną zacieraczkę wzdłużną, 

Do wykańczania stosować maszyny wyposażone między innymi w: 

• układ sterowania kierunkiem jazdy pomostu, 

• pomost roboczy umożliwiający wykonanie ręcznie poprawek po niedokładnie zatartej 

powierzchni, 

• mechaniczne urządzenie do spryskiwania środkiem hydrofobowym. 

3.3.2. Sprzęt do wykonywania szczelin. 

     Do wykonania szczelin i ich wypełnienia powinno należy stosować:  
• piły tarczowe do mechanicznego cięcia szczelin dylatacyjnych w betonie wyposażonych w 

automatyczne odsysanie i odprowadzenie (poza jezdnię) szlamu powstałego podczas cięcia, 

• urządzenie do fazowania krawędzi przy szczelinach na głębokość ≤ 3mm, 

• sprężarkę do czyszczenia szczelin sprężonym powietrzem, 

• urządzenie do gruntowania ścianek bocznych szczeliny roztworem gruntującym 

(grunownikiem), 

• urządzenie do wciskania kordu w szczelinę podłużną, 
• urządzenie do wypełniania szczelin podłużnych, masą zalewową na gorąco, 

• urządzenie do wciskania profili gumowych w szczeliny poprzeczne, 

Maszyny i sprzęt przed uruchomieniem do pracy, muszą być zaakceptowane przez Kieronika Projektu. 

UWAGA. Ze względu na zakres robót: 

• 1 odcinek nawierzchni betonowej: 

o długości – 80,9 m, 

o szerokość – 18 m, 

• 1 odcinek nawierzchni betonowej: 

o długości – 71,7m, 

o szerokość – 14 m, 

przy ograniczonej dostępności (czynna wystawa plenerowa Muzeum) Kierownik Projektu może 
dopuścić inny rodzaj maszyn pracujących na stałych deskowaniach. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
     Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.4. 
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4.2.Transport materiałów 

• Cement powinien być przewożony: 

o luzem – cementowozami, 

o workowany – dowolnymi środkami w sposob zabezpieczony przed wilgocią. 
• Kruszywo  

Kruszywo należy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. 

• Geowłóknina 

Geowłókninę należy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 

je przed zniszczeniem, rozerwaniem i zawilgoceniem. 

• Masy zalewowe 

Masy zalewowe oraz preparaty powłokowe należy przewozić zgodnie z warunkami podanymi w 

dokumentach producenta. Masę zalewową można przewozić dowolnymi środkami transportu, 

chroniąc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

• Mieszanka betonowa 

Transport mieszanki betonowej (z uwagi na konsystencje betonu) powinien odbywać się 
samochodami ze skrzyniami stalowymi . Nie dopuszcza się samochodów ze skrzyniami 

aluminiowymi ze względu na reakcję cementu z aluminium. Zaleca się stosowanie betonowozów 

o pojemności gruszek dobranej do dziennej wydajności działki. 

5. WYKONANIE ROBOT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robot 
     Ogólne zasady wykonania Robot podano w ST 00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt.5. 

5.2.Wymagania dla betonu nawierzchniowego 
     Beton przeznaczony do wbudowania w nawierzchnię, powinien odpowiadać klasie ekspozycji XF4 

nawierzchni w przypadku możliwego stosowania chemicznych środków zimowego utrzymania dróg. 

Tab 5 Wymagania dla betonu nawierzchniowego. 

Lp Właściwości betonu nawierzchniowego Wymagania Metoda badania 

1 Gęstość, tolerancja w stosunku do betonu wg zatwierdzonej 

recepty 

±3,0% PN-EN 12390-7 

2 Klasa wytrzymałości na ściskanie  w 28 dniu wg PN-EN 

206; nie niższa niż: 
• dla KR1 – KR4 

 

 

C30/37 

 

 

PN-EN 12930-3 

3 Wytrzymałość betonu na zginanie w 28 dniu twardnienia 

206 (średnia z trzech próbek); nie niższa niż: 
• dla KR1 – KR4 

 

 

4,5 MPa 

 

 

PN-EN 12930-5 

4 Wytrzymałość betonu na rozciąganie w 28 dniu twardnienia 

(średnia z trzech próbek); nie niższa niż: 
• dla KR1 – KR4 

 

 

3,0 MPa 

 

 

PN-EN 12930-6 

5 Kategoria mrozoodporności w 28 dniu wg PN-EN 13877-2; 

nie niższa niż: 
• dla betonów w nawierzchniach jednowarstwowych 

z innym rodzajem uszorstnienia niż kruszywo 

odkryte 

 

 

FT2 

 

 

PKN-CEN/TS 

EN 12390-9 

6 Charakterystyka porów powietrznych w betonie: 

• zawartość mikroporów o średnicy poniżej 0,3 mm 

(A300), % 

• wskaźnik rozmieszczenia porów w betonie, L, mm 

 

≥ 1,5 

 

≤ 0,200 

 

PN-EN 480-11 

lub PB/0/18 dla 

odwiertów 
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Tab 5 cd 

Lp Właściwości betonu nawierzchniowego Wymagania Metoda badania 

7 Mrozoodporność F150, przy badaniu odporności betonu na 

działanie mrozu w 28 dniu twadnienia (dla nawierzchni 

jednowarstwowych): 

• ubytek masy próbki, nie więcej niż, % 

• spadek wytrzymałości na ściskanie, nie więcej 

niż, % 

 

 

 

5 

20 

 

 

PN-B-06265 

 

5.3. Skład mieszanki betonowej i właściwości betonu 
     Przed przystąpieniem do wykonywania nawierzchni betonowej, Wykonawca dostarczy 

Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia projekt składu mieszanki betonowej (opracowany zgodnie z 

wymaganiami określonymi w niniejszej ST wraz z wynikami badań laboratoryjnych, z wykonanych 

zarobów próbnych oraz z dokumentami potwierdzającymi zgodność użytych materiałów do produkcji 

betonu). 

5.3.1. Skład granulometryczny 

     Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych należy stosować kruszywa o 

maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm.  Należy stosować minimum 3 frakcje kruszywa. 

W przypadku stosowania mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm zaleca się udział kruszywa 

kategorii C90/1 w ilości co najmniej 50 %, a w przypadku kruszyw o uziarnieniu powyżej 8 mm 

zaleca się stosować udział kruszywa kategorii C90/1 w ilości co najmniej 35 %. 

Skład ziarnowy mieszanki kruszyw powinien mieścić się w granicach uziarnienia podanych w 

tablicy 6. 

Tab 6. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw. 

Sito # 

[mm] 

Mieszanka 0/8 mm 

o uziarnienieniu 

nieciągłym 

Mieszanka 0/16 

mm 

Mieszanka 0/22,4 

mm 

Mieszanka 0/31,5 

mm 

31,5    100 

22,4   100 74 – 88 

16,0  100 62 – 85 62 – 80 

8,0 100 60 – 76 38 – 68 38 – 62 

4,0 30 – 74 36 - 56 22 – 52 23 – 47 

2,0 30 – 57 21 – 42 14 – 40 14 – 37 

1,0 21 – 42 12 – 32 8 – 30 8 – 28 

0,5 14 – 26 8 – 20 5 – 19 5 – 18 

0,25 5 – 11 3 – 8 2 – 8 2 – 8 

 

5.3.2. Zawartość składników drobnoziarnistych. 

     Zaleca się, aby zawartość cementu oraz ziaren do 0,25 mm, mieściła się w przedziale 450 – 520 

kg/m
3
. 

5.3.3. Wskaźnik w/c 

     Wskaźnik wodno-cementowy w/c, określany jako stosunek efektywnej zawartości masy 

wody do zawartości masy cementu w mieszance betonowej, nie może przekroczyć 0,45. 

Niedopuszczalne jest doliczanie dodatków do betonu do wskaźnika wodno-cementowego. 

5.4. Zakres badań na etapie zatwierdzania recepty 
     Przed zatwierdzeniem recepty, należy wykonać niżej wymienione badania: 

5.4.1. Zakres badań dla zaprojektowanej mieszanki betonowej: 

     Rodzaj badań: 
• konsystencja – jedną z n/w metod: 

o metodą stożka wg PN-EN 12350-2, 



108 

 

Adaptacja terenu oraz stworzenie infrastruktury dostępowej i technicznej poprzez utwardzenie terenu ekspozycji plenerowej  

Muzeum Sił Powietrznych w Dęblinie  

ST 05.00.00 Nawierzchnie 
ST 05.03.04 Nawierzchnie betonowe 

 

o metodą Ve-Be wg PN-EN 12350-3, 

o metodą stopnia zagęszczalności wg PN-EN 12350-4. 

• zawartość powietrza wg PN-EN 12350-7, 

• gęstość wg PN-EN 12350-6. 

5.4.1.1. Konsystencja 

     Konsystencja mieszanki betonowej powinna być dostosowana do warunkow transportu, 

technologicznych warunków układania i zagęszczania. Ilość wody dodanej do mieszanki betonowej po 

uwzględnieniu danej wilgotności własnej kruszywa, czynników pogodowych oraz sposobu transportu 

należy ustalić w taki sposób, aby beton miał odpowiednią konsystencję, możliwa była jego obróbka, 

nie dochodziło do segregacji a podczas zagęszczania powstawała jednorodna, szczelna struktura oraz 

została osiągnięta wymagana forma nawierzchni. 

W przypadku wykonania deskowania ślizgowego należy przyjąć taką konsystencję betonu, aby świeży 

zawibrowany beton po usunięciu deskowania nie odkształcał się. 
Dopuszcza się konsystencję: 

• S1 – S2 - metodą stożka wg PN-EN 12350-2, 

• V1 – V2 - metodą Ve-Be wg PN-EN 12350-3, 

• C1 – C2 - metodą stopnia zagęszczalności wg PN-EN 12350-4. 

5.4.1.2. Zawartość powietrza w mieszance betonowej 

     Zawartość powietrza w mieszance betonowej należy oznaczać zgodnie z PN-EN 12350-7. 

Zawartość powietrza badana na etapach: 

- projektowania składu mieszanki betonowej, 

- zatwierdzania recepty, 

- proby technologicznej, 

- kontroli jakości robot, 

powinna spełniać wymagania podane w Tablicy 7 

Tab 7. Wymagana zawartość powietrza w mieszance betonowej 

Maksymalny wymiar 

ziaren [mm] 

Etap wykonywania badań 
Projektowanie składu mieszanki 

[% objętości] 

Zatwierdzenie recepty, próba 

technologiczna, kontrola jakości 

robót 

[% objętości] 
1 2 3 

8,0 5,0 – 6,5 Wartości z projektowania składu 

mieszanki (kol. 2) z 

uwzględnieniem tolerancji  

-0,5 - +1,0 

16,0; 22,4 4,5 – 6,0 

31,5 4,0 – 5,5 

5.4.2. Zakres badań stwardniałego betonu nawierzchniowego 

     Zakres badań stwardniałego betonu nawierzchniowego: 

• gęstość wg PN-EN 12390-7, 

• wytrzymałość na ściskanie wg PN-EN 12390-3, 

• wytrzymałość na zginanie wg PN-EN 12390-5, 

• wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu wg PN-EN 12390-6, 

• odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzającej wg PKNCEN/TS EN 

12390-9, 

• mrozoodporność F150 wg PN-B-06250 

• charakterystyka porów powietrznych w betonie wg PN-EN 480-11, 

Badania wykonuje się w 28 dniu dojrzewania betonu lub w czasie równoważnym w stosunku do 28 

dni twardnienia, wynikającym z charakterystyki użytego cementu dla badania mrozoodporności 

metodą bezpośrednią. 
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5.4.2.1. Gęstość betonu 

    Gęstość stwardniałego betonu powinna być zgodna z gęstością recepturową z tolerancją ± 3,0%. 

Badanie przeprowadzić zgodnie z PN-EN 12390-7 poprzez wyparcie wody dla próbek w stanie 

nasycenia. 

5.4.2.2. Badanie wytrzymałości na ściskanie 

     Badanie wytrzymałości na ściskanie wykonuje się wg PN-EN 12390-3. 

Beton kwalifikuje się do danej klasy wytrzymałości na ściskanie, jeżeli spełnione są wymagania dla 

wytrzymałości średniej i minimalnej zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206-1. 

Ze względu na rodzaj nawierzchni (miejsce ekspozycji i droga wewnętrzna) dopuszcza się po 

uzyskaniu zgody Kierownika Projektu przeprowadzenie badań na próbkach uformowanych ze 

świeżego betonu pobranego na budowie w trakcie robót. 

Dla betonu klasy C30.37: 

• wytrzymałość średnia - ≥41,0 MPa, 

• wytrzymałość minimalna - ≥33,0 MPa. 

5.4.2.3. Badanie wytrzymałości betonu na zginanie 

     Badanie wytrzymałości na zginanie wykonuje się wg PN-EN 12390-5 (schemat 4 - 

punktowy) na belkach prostopadłościennych o wymiarach 150x150x600 – 750 mm. 

Wytrzymałość betonu na rozciąganie przy zginaniu w 28 dniu twardnienia (średnia z trzech próbek) 

nie niższa niż (dla dróg kat. KR1 – KR4) – 4,5 MPa. 

5.4.2.4. Badanie wytrzymałości betonu na rozciąganie przy rozłupywaniu 

     Badanie wytrzymałości na rozciąganie przy rozłupywaniu wykonuje się na próbkach formowanych 

sześciennych o boku a=150 mm, zgodnie z PN – EN 12390-6. 

Wytrzymałość betonu na rozciąganie przy rozłupywaniu w 28 dniu twardnienia (średnia z trzech 

próbek) nie niższa niż (dla dróg kat. KR1 – KR4) – 3,0 MPa. 

5.4.2.5. Badanie odporności na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzającej 

     Badanie odporności na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzającej wykonuje się wg 

PKN-CEN/TS EN 12390-9 na próbkach sześciennych o boku a=150 mm. 

Tab. 8 Kategorie odporności na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzającej. 

Lp Kategoria Ubytek masy po 28 

cyklach (m28) 

Ubytek masy po 28 

cyklach (m28) 

Stopień ubytku  

m28/m56 

1 FT1 Wartość średnia ≤ 1,0 

kg/m
2
, przy czym żaden 

wynik >1,5 kg/m
2
 

Brak wymagań Brak wymagań 

2 FT2 Wartość średnia ≤ 0,5 

kg/m
2
 

Wartość średnia ≤ 1,0 

kg/m
2
, przy czym żaden 

wynik >1,5 kg/m
2
 

≤ 2 

 

Beton powinien spełniać wymagania klasy FT2, za zgodą Kierownika Projektu można obniżyć 
wymaganą klasę do FT1 pod warunkiem z rezygnacji Zamawiającego ze stosowania chlorków przy 

zimowym utrzymaniu. 

5.4.2.6. Charakterystyka porów powietrznych w betonie 

     Charakterystykę porów powietrznych w betonie wykonuje się wg PN-EN 480-11 na próbkach o 

wymiarach 100x150x40 mm lub 100x100x20 mm wyciętych z kostek formowanych o boku a=150 

mm. Uzyskane wyniki muszą spełniać wymagania podane w Tab. 5. 

5.4.2.7. Badanie odporności betonu na działanie mrozu. 

     Badanie mrozoodporności betonu metodą bezpośrednią należy wykonać zgodnie z PN-B-06250, po 

150 cyklach zamrażania /odmrażania, na próbkach o wymiarach 100x100x100mm, sporządzonych i 

pielęgnowanych wg w/w normy. Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami 

podanymi w tab. 5. 

Kierownik Projektu może zdecydować o innym sposobie oceny mrozoodporności. 
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5.4.2.8. Grubość nawierzchni. 

     Badanie grubości wykonuje się na próbkach odwierconych lub za pomocą elektromagnetycznych 

mierników grubości. Ze względu na zakres robót zaleca się stosowanie mierników 

elektromagnetycznych. 

Grubość nawierzchni jest określona jako średnia arytmetyczna z poszczególnych pomiarów: 

• średnia z pomiarów – nie mniejsza niż projektowana grubość, 
• pojedynczy pomiar – nie mniejszy niż projektowana grubość minus  5 mm. 

5.5. Warunki przystąpienia do robot 

5.5.1. Przygotowanie podłoża. 

     Bezpośrednim podłożem nawierzchni betonowej jest warstwa przeciwerozyjna (warstwa 

poślizgowa) wykonana na podbudowie z kruszywa związanego hydraulicznie która powinna być 
szersza od układnej nawierzchni jezdni o szerokość gąsienic maszyny wbudowującej mieszankę, które 

muszą być prowadzone po równym twardym podłożu.. 

     W celu zabezpieczenia podbudowy przed erozją spowodowaną wodą przenikającą z nawierzchni 

betonowej (głownie przez nieszczelnie wypełnione szczeliny), należy zastosować geowłokninę. 
Geowłókninę układać z zachowaniem następujących zasad: 

• układana mechanicznie ( rozwijazna z wałka zamocowanego na ciągniku). 

• po odpowiednim naciągnięciu, przymocowana do podłoża za pomocą gwoździ z podkładkami, 

• geowłokninę układać na szerokości równej szerokości jezdni + zapas po 15 cm z obu stron 

krawędzi jezdni, 

• zakładki podłużne i poprzeczne geowólkniny nie węższe niż 15 cm,  

• pasy geowłókniny tak rozkładać aby nie występowały łączenia większej ilości arkuszy niż 3, 

• geowłokninę bezpośrednio pod układaną nawierzchnię zrosić wodą. 
Geowłóknina po ułożeniu i zamocowaniu nie może być: 

• zdeformowana (pozagniatana, pofalowana), 

• porozrywana. 

Dopuszcza się bardzo powolny ruch pojazdów bez gwałtownych skrętów mogącyccch spowodować 
zerwania i sfalowania geowłókniny. 

5.5.2. Próba technologiczna. 

     Ze względu na zakres i charakter robót nie wprowadza się obowiązku wykonania odcinka próbnego. 

Kierownik Projektu może wprowadzić obowiązek wykonania takiego odcinka ze wskazaniem jego 

lokalizacji. 

5.5.3. Organizacja produkcji mieszanki betonowej 

     Mieszanka betonowa przeznaczona do budowy nawierzchni drogowych powinna być wytwarzana 

w wytwórniach betonu o wydajnościach zapewniających ciągłość produkcji i potrzeby danej budowy. 

Odległość wytwórni betonu od placu budowy musi być jak najmniejsza aby łączny czas: produkcji, 

dostawy i wbudowania nie był dłuższy od czasu początku wiązania cementu. 

5.5.4. Technologia produkcji mieszanki betonowej 

     Czas mieszania w mieszalnikach o mieszaniu wymuszonym powinien wynosić co najmniej 

45 sekund, i zapewnić jednorodność i stabilność urabialności mieszanki betonowej. W przypadku 

stosowania domieszki uplastyczniającej lub upłynniającej należy przestrzegać właściwej kolejności 

dozowania.  

     Kolejność i moment dozowania domieszek należy ustalić doświadczalnie podczas próby 

technologicznej i zgodnie z zaleceniami producenta. 

     Recepta powinna być korygowana na bieżąco o wartości wilgotności kruszyw. Producent powinien 

zapewnić niezbędną obsługę laboratoryjną do weryfikacji wilgotności kruszyw : 

• produkcja nie ciągłą – min 1 raz na dobę, 
• produkcja ciągła – min 2 razy na dobę. 

Wskazania automatycznych higrometrów należy traktować orientacyjnie. 
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Wytwórnia musi wyprodukować, a samochody przewieźć na miejsce wbudowania taką ilość 
mieszanki by maszyna układająca nawierzchnię mogła pracować bez zatrzymań na każdej działce 

roboczej (dziennej). 

Ocenę i weryfikację stałości własności użytkowych wytwarzanego betonu należy prowadzić wg 

krajowego systemu 2+. 

5.5.5. Warunki pogodowe 

     Nawierzchnie betonowe powinny być wykonywane w temperaturze powietrza nie niższej niż +5ºC 

i nie wyższej od +25ºC (w ciągu całej doby).  

Każdorazowe wbudowanie mieszanki betonowej w warunkach odmiennych wymagają pisemnej 

zgody Kierownika Projektu, z podaniem dodatkowych warunków jakie należy spełnić podczas 

układania (patrz p-kt 5.5.8). 

     Dopuszcza się wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powyżej +25ºC pod 

warunkiem, że temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy +30ºC.  

W przypadkach koniecznych dopuszcza się wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze 

powietrza poniżej +5ºC pod warunkiem stosowania zabiegów specjalnych pozwalających na 

utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyżej +5ºC przez okres co najmniej 3 dni.  

     Przy temperaturze powietrza poniżej -3ºC betonowanie należy bezwzględnie przerwać 
(Kierownika Projektu nie zezwoli na betonowanie w takich warunkach).  
Betonowania nie należy wykonywać podczas opadów deszczu.  

5.5.6. Transport mieszanki betonowej 

     Transport mieszanki betonowej (z uwagi na konsystencje betonu drogowego) powinien 

odbywać się samochodami ze skrzyniami stalowymi. Nie należy stosować samochodów ze 

skrzyniami aluminiowymi, gdyż podczas transportu oraz rozładunku, starte (przez 

kruszywo w betonie) cząstki aluminium wchodzą w reakcję z wodorotlenkiem wapnia 

zawartym w betonie i wydziela się wodór który to wywiera ciśnienie w zaprawie i 

przemieszcza się ku powierzchni pozostawiając kanał w świeżym betonie. 

     Po stwardnieniu betonu w tym miejscu pozostaje widoczne koliste wzniesienie z węglanu 

wapnia. To zjawisko może być powodem degradacji nawierzchni. 

     Czas transportu od wytworni do miejsca jej wbudowania powinien być uzależniony od 

właściwości mieszanki betonowej i temperatury otoczenia. 

Zmniejszenie czasu transportu dla temperatur powyżej 20ºC, wynosi 3 min/ºC. 

Liczba środków transportowych musi zapewnić ciągłą pracę zespołu układającego mieszankę 
betonową.  

     Podczas transportu i oczekiwania na rozładunek, mieszanka betonowa powinna być skutecznie 

zabezpieczona przed nadmierną utratą wilgotności. 

     Wykonawca musi uzyskać akceptację Kierownika Projektu na zgłoszone środki transportu oraz na 

harmonogram dostaw. 

Transport mieszanki betonowej powinien zapewnić: 
• brak segregacji składników, 

• niezmienność składu mieszanki, 

• brak zanieczyszczeń mieszanki, 

• projektowane właściwości przy wbudowaniu. 

 

5.5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej 

     Wbudowywanie mieszanki betonowej może odbywać się: 
• ręcznie z zagęszczeniem listwą wibracyjną w deskowaniu stałym, 

• przy użyciu zestawu maszyn do wbudowania w deskowaniu stałym, 

• przy użyciu zestawu maszyn do wbudowania w deskowaniu przesuwnym ślizgowym 

(opisanym w p. 3.3). 
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    Wbudowanie mieszanki ręcznie i przy użyciu maszyn na deskowaniach stałych musi być 
zaakceptowane przez Kierownika Projektu. 

Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją. 
Konsystencja mieszanki betonowej powinna być dostosowana do technologii wykonywania 

nawierzchni. 

     W przypadku ręcznego układania mieszanki betonowej należy ją wbudowywać nie 

powodując segregacji i powstania stref o nierównomiernym zagęszczeniu. Mieszankę 
betonową układaną ręcznie należy zagęszczać listwami wibracyjnymi na całej szerokości 

płyty i wibratorami wgłębnymi w pobliżu deskowań lub krawędzi wcześniej ułożonych 

płyt. Wibratory te nie mogą służyć do wstępnego rozprowadzania mieszanki betonowej w 

obrysie deskowań. 

     W przypadku mechanicznego układania mieszanki betonowej, zespół wibratorów układarki 

powinien być wyregulowany w ten sposób, by zagęszczenie masy betonowej było równomierne na 

całej szerokości i grubości wbudowywanego betonu. Nie wolno dopuszczać do przewibrowania 

mieszanki betonowej. Ruch układarki powinien być płynny, bez zatrzymań, co zabezpiecza przed 

powstawaniem nierówności. 

     Zalecana prędkość przesuwu układarki powinna wynosić ok. 1,5 m/min i zależna jest od 

typu układarki oraz danych z ewentualnego odcinka próbnego. 

    Proces wbudowywania i zagęszczania niezależnie od metody układania powinien być 
zakończony przed rozpoczęciem wiązania cementu. 
     W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, w trakcie której może nastąpić 
niebezpieczeństwo nieodpowiedniego połączenia kolejnych warstw, należy wykonać 
szczelinę konstrukcyjną. 
     Powierzchnia ułożonej mieszanki musi być równa i zamknięta a zraszanie jej wodą może 

nastąpić po zakończeniu procesu wiązania i braku oznak wymywania zaczynu cementowego.  

     Miejsca połączeń nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (np. studzienki 

kanalizacyjne, wpusty deszczowe, elementy prefabrykowane, krawężnik), należy uszczelnić na całej 

grubości nawierzchni betonowej np.: taśmami bitumicznymi samoprzylepnymi o grubości 10mm. 

5.5.8. Wbudowanie mieszanki betonowej w warunkach odbiegających od przeciętnych 

Do warunków odbiegających od przeciętnych podczas realizacji robot należy zaliczyć: 
• warunki obniżonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi poniżej +5ºC, 

• warunki podwyższonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi powyżej +25ºC, 

• warunki niskiej wilgotności powietrza, gdy wilgotność względna powietrza wynosi poniżej 

50 %, 

• warunki deszczowe. 

Wbudowanie mieszanki w w/w warunkach zawsze wymaga pisemnej zgody Kierownika Projektu, 

który określi warunki dodatkowe jakie należy spełnić w trakcie wbudowania. 

5.6. Nacinanie szczelin podłużnych i poprzecznych 

     Rozstaw szczelin jest uzależniony od tzw. długości krytycznej płyty Lkryt. Należy 

przestrzegać, aby wymiary płyt betonowych w planie (a tym samym rozstawy szczelin) nie 

przekraczały tzw. długości krytycznej płyty Lkryt.  

Długość krytyczną określa się z zależność:  
Lkryt=(22 ÷ 24)*h   

gdzie:  

Lkryt – długość krytyczna płyty [m],  

h – grubość płyty [m]. 

Dla układanych nawierzchni jednowarstwowych o grubości 18 cm długość krytyczna płyt 

Lkryt = 3,96 – 4,32 m  
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Szczeliny podłużne 

Szczeliny podłużne pomiędzy płytami układanej nawierzchni: 

• odcinek „pas startowy” – układ płyt 3+2x3+2x3+3, 

• odcinek drogi dojazdowej – układ płyt 3+4+4+3 

Uwaga dopuszcza się układanie płyt pasami o innej szerokości ale wymagają one wykonania szczelin 

podłużnych w układzie jak w/w. 

Szczeliny wykonywać poprzez nacinanie stwardniałego betonu mechanicznymi piłami tarczowymi w 

dwóch etapach: 

• pierwsze cięcie – w czasie od 6 – 48 godzin po ułożeniu nawierzchni (gdy beton osiągnie 

wytrzymałość 8 – 10 MPa); wykonuje się tarczą grubości 3 mm na głębokość 1/3 grubości 

płyty (6 cm), 

• drugie cięcie (poszerzenie wcześniej wykonanej szczeliny) – w czasie gdy beton osiągnie 

wytrzymałość powyżej 12 MPa, do szerokości 8 mm i na głębokość 27 mm. 

Szczeliny poprzeczne 

Szczeliny poprzeczne dzielą się na: 

• skurczowe – wykonywane co ok. 4 m (zachować stały rozstaw), 

• konstrukcyjne – wykonywane w przypadku przerwy w układaniu mieszanki, lub na 

zakończeniu działki roboczej – nie przewiduje się tego rodzaju szczelin, w przypadku 

konieczności wykonania takiej szczeliny zaleca się wykonanie jej jako dyblowanej, 

wymagania dodatkowe określi Kierownik Projektu. 

Szczeliny poprzeczne wykonywać co 4 m dwuetapowo: 

• pierwsze cięcie – w czasie od 6 – w czasie gdy beton osiągnie wytrzymałość 10 MPa; 

wykonuje się tarczą grubości 3 mm na głębokość 1/3 – 1/4 grubości płyty (4,5 - 6 cm), 

• drugie cięcie (poszerzenie wcześniej wykonanej szczeliny) – w czasie gdy beton osiągnie 

wytrzymałość powyżej 12 MPa, do szerokości 8 mm i na głębokość: 
o 27 mm – w przypadku szczeliny zalewanej masą, 
o 30 mm – w przypadku wypełnianiu szczeliny profilami gumowymi. 

Orientacyjny czas rozpoczęcia nacinania szczelin skurczowych w zależności od temperatury powietrza 

podano w tablicy 9 

Tab. 9. Orientacyjny czas rozpoczęcia nacinania szczelin poprzecznych. 

Średnia temp. powietrza [ºC] 5 5 - 10 15 - 25 25 - 30 

Ilość godzin od ułożenia 

mieszanki do osiągnięcia 

wytrzymałości 10 MPa 

20 – 30 15 – 20 10 – 15 6 – 10 

5.6. Wypełnienie szczelin 

5.6.1. Oczyszczenie i suszenie szczelin 

     Przed wypełnieniem, szczeliny należy dokładnie oczyścić z zanieczyszczeń obcych, a zwłaszcza z 

kruszywa, które z powodu zalegania w szczelinie może być przyczyną pękania płyt.  

     Do czyszczenia należy stosować szczotki mechaniczne tarczowe o wymiarach tarczy dostosowanej 

do szerokości i głębokości szczeliny. Pozostały pył należy wydmuchać za pomocą sprężonego 

powietrza. Po oczyszczeniu ściany szczelin powinny być suche i czyste. 

     W przypadku zawilgocenia szczeliny (zaleganie mgieł, opad deszczu) szczeliny należy wysuszyć i 
wygrać przy zastosowaniu lancy z gorącym powietrzem. 

     Po wewnętrznym oczyszczeniu szczeliny, po obu jej stronach na szerokości min. 1,0 m 

powierzchnia jezdni powinna być zamieciona. 

     Bezpośrednio przed wypełnieniem szczeliny, sprawdzić: 
• wizualnie wilgotność elementów uszczelnianych (ścianki szczeliny i jej dno powinno być 

suche), 

• dokładne oczyszczenie nawierzchni i usunięcie z niej wszelkich przeszkód (np. materiałów i 

sprzętu), 

• czy wstrzymany jest ruch pojazdów i praca jakiegokolwiek innego sprzętu. 
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Szczeliny poprzeczne należy wypełniać: 
• wkładkami uszczelniającymi, 

lub 

• masą zalewową na zimno lub na gorąco – w niniejszym Projekcie masami na gorąco 

Kierownik projektu może zezwolić na wypełnianie szczelin poprzecznych wkładkami 

uszczelniającymi 

Szczeliny podłużne należy wypełniać masą zalewową na zimno lub na gorąco. 

5.6.2. Wypełnianie szczelin masami zalewowymi. 

5.6.2.1. Gruntowanie szczelin. 

   Jeżeli wymaga tego producent masy zalewowej , boczne ściany szczelin powinien być zagruntowany 

gruntownikiem (roztwór środka zwiększającego przyczepność). Gruntować należy tylko ścianki 

szczelin przewidziane do wypełnienia w ciągu jednego dnia roboczego. Po odparowaniu 

rozpuszczalnika z gruntownika (najczęściej po 15 – 30 min) można przystąpić do wypełnienia szczelin. 

5.6.2.2. Warunki atmosferyczne. 

     Roboty związane z wypelnieniem szczelin masami zalewowymi prowadzić wg instrukcji 

producenta.  

5.6.2.3. Wypełnienie dolnej części spoiny 

     W dolnej części spoiny (na jej dnie) należy ułożyć (wcisnąć) sznur uszczelniający lub wałeczek z 

pianki poliuretanowej o średnicy o ok. 20-25% większej od szerokości szczeliny. Po wypełnieniu 

dolnej części szczeliny, głębokość do wypełnienia masą zalewową powinna wynosić nie mniej niż 17 

mm. 

5.6.2.4. Przygotowanie masy zalewowej. 

     Masę zalewową na gorąco rozgrzewa się odpowiednich kotłach, zgodnie z zaleceniami producenta 

masy, do uzyskania stanu płynnego, który jest przeważnie osiągany w temperaturze od 150 do 180 °C. 

Masy nie wolno przegrzewać, gdyż może ulec zniszczeniu lub stracić elastyczność. 
Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy; należy rozgrzewać jej tyle, aby ją 
całkowicie zużyć i nie pozostawiać w zbiorniku po skończonej pracy. 

5.6.2.5. Wprowadzanie masy zalewowej do szczelin 

    Po uzyskaniu odpowiedniej konsystencji (w trakcie podgrzewania), masę wprowadza się w 

szczelinę grawitacyjnie lub pod ciśnieniem przy pomocy węża z odpowiednią końcówką. 
Normalnie szczeliny zalewa się jednorazowo. W przypadku większych głębokości niż 17mm lub na 

pochyłych powierzchniach, można wykonywać zalewanie w dwóch 

warstwach. Powierzchnia masy po pierwszym zalaniu nie może być zanieczyszczona. 

     Masa w szczelinie powinna tworzyć menisk wklęsły 3 do 5 mm, aby umożliwić wyciskanie 

masy, w porze gorącego lata. Masa powinna mieć bardzo dobrą adhezję do ścianek szczeliny, a prawie 

zerową do dna szczeliny. 

Przed przystąpieniem do wypełniania szczeliny zaleca się zabezpieczyć nawierzchnię wzdłuż szczelin 

przed zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej taśmy samoprzylepnej wzdłuż krawędzi szczeliny. 

     Ewentualny nadmiar masy lub powstałe zabrudzenia należy usunąć z nawierzchni przy pomocy 

szpachelki lub innych narzędzi. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBOT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robot 
     Ogólne zasady kontroli jakości Robot podano w ST 00.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt.6. 

Badania dzielą się na: 

• badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

• badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiającego). 
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Badania kontrolne dzielą się na: 

• dodatkowe, 

• arbitrażowe. 

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy 
    Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia na bieżąco badań i pomiarów w celu 

sprawdzania, czy jakość wykonywanych robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami. 

Badania i pomiary powinny być wykonywane z niezbędną starannością, zgodnie z obowiązującymi 

przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywać z 

częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót, lecz nie rzadziej niż 
określone w niniejszej ST. 

     Wyniki będą dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcę. Wyniki badań Wykonawca jest 

zobowiązany przekazać Kierownikowi Projektu. Zakres badań i pomiarów powinien być: 
• nie mniejszy niż określony w ZKP dla dostarczonych na budowę materiałów i wyrobów 

budowlanych, 

• nie mniejszy niż w tab 10 

Tab. 10 Zakres i częstotliwość badań i pomiarów wykonywanych przez Wykonawcę. 
Lp Materiał Badane cecha Częstotliwość Badanie wg 

1 

Mieszanka 

betonowa 

Gęstość 1 raz na działce roboczej PN-EN 12350-6 

2 Zawartość powietrza W miejscu wbudowania, nie 

rzadziej niż raz na godzinę 
PN-EN 12350-7 

3 Konsystencja W miejscu wbudowania, nie 

rzadziej niż 3-y razy na 

działce roboczej 

PN-EN 12350-4 

4 Temperatura mieszanki i 

powietrza 

Co 1 godz. betonowania  

5 

Próbki 

formowane 

Gęstość objętościowa 1 raz dziennie PN-EN 12390-7 

6 Wytrzymałość na ściskanie Seria – po 3 próbki z działki 

roboczej 

PN-EN 12390-3 

7 Wytrzymałość na rozciągani 

przy rozłupywaniu. Próbki 

sześcienne o boku a-150 mm 

Seria – 3 próbki z działki 

roboczej 

PN-EN 12390-6 

8 Wytrzymalość betonu na 

zginanie. Próbki belkowe 

150x150x600 – 750 mm 

Seria – 3 próbki z 

pierwszego dnia produkcji 

PN-EN 12390-5 

9 Charakterystyka porów 

powietrznych. Próbki 

sześcienne o boku a=150 mm 

Seria = 2 próbki z 

pierwszego dnia produkcji 

PN-EN 480-11 

10 Odporność na zamrażanie/ 

rozmrażanie z udziałem soli 

odladzającej, próbki 

sześcienne o boku a=150 mm 

Seria – 3 próbki z 

pierwszego dnia produkcji 

PKN-CEN/TS 

EN 12390-9 

11 Mrozodpornośc po 150 

cyklach, przy badaniu metodą 
bezpośrednią, próbki o boku 

a=100 mm lub a=150 mm 

Kierownik Projektu może 

zrezygnować z wykonywania 

tego badania 

Seria = 12 próbek z 

pierwszego dnia produkcji 

PN-B-06265 

 

 

 

 

Tab. 10 cd. 
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Lp Materiał Badane cecha Częstotliwość Badanie wg 

W przypadkach wątpliwych na polecenie Kierownika Projektu Wykonawca wykonuje 
dodatkowe badania 

12 

Próbki 

odwiercone 

z 

nawierzchni 

Gęstość, próbki o średnicy 

d=100 mm 

Seria – 3 próbki z odcinka PN-EN 12390-7 

13 Charakterystyka porów 

powietrznych. Próbki 

odwiercone z nawierzchni o 

średnicy 150 mm 

1 odwiert z odcinka Instrukcja – 

procedura 

Badawcza 

GDDKiA 

PB/0/18 

14 Klasa wytrzymałości na 

ściskanie. Próbki o średnicy 

d=100 mm 

Seria 4 próbki z odcinka PN-EN 12390-3 

15 Kategoria mrozoodporności. 

Odporność na zamrażanie/ 

rozmrażanie z udziałem soli 

odladzającej. Próbki o 

średnicy d=150 mm 

Seria 4 próbki z odcinka PKN-CEN/TS 

EN 12390-9 

16 Grubość nawierzchni 

betonowej 

Seria 3 próbki z odcinka PN-EN 13863-3 

Cechy geometryczne i użytkowe wykonanej nawierzchni – KR1 

17  Szerokość nawierzchni 2 razy na odcinek Wg ST 

18  Rzędne wysokościowe  Wg ST 

     

     

     

     

     

     

     

 

6.3. Badania i pomiary kontrolne. 
     W celu zweryfikowania wyników Wykonawcy, Kierownik Projektu zleca wykonanie badań 
kontrolnych do Laboratorium Zamawiającego, w przypadku jego braku Zamawiający decyduje o 

wyborze Laboratorium Zamawiającego. 

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe 
     Jeżeli Kierownik Projektu uzna, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny 

lub ma zastrzeżenia do jego poprawności na odcinku podlegającym odbiorowi robót (zanikających lub 

ulegających zakryciu), zleca do Laboratorium Zamawiającego badanie kontrolne dodatkowe, które 

powinno być przeprowadzone w obecności Wykonawcy. 

     Kierownik Projektu przy udziale Wykonawcy, decyduje o miejscu pobrania próbki. Do odbioru 

uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkóww 

częściowych. 

6.5. Badania arbitrażowe 
     Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 

wątpliwości ze strony Kierownika Projektu lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu, niezależne Laboratorium posiadające 

akredytację PCA na dany rodzaj badania, które nie wykonywało badań kontrolnych. 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Zlecający dane badanie 

na koszt strony, która nie miała racji w ocenie danego badania lub pomiaru. 
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6.6. Badania przed przystąpieniem do Robot 
     Przed przystąpieniem do robót Wykonawca jest zobowiązany posiadać (zatwierdzone przez 

Kierownika Projektu) recepty na beton nawierzchniowy o raz badania dla wszystkich materiałów 

wsadowych. 

6.6.1.Badanie kruszywa 

     Właściwości kruszywa należy badać na etapie sprawdzania projektu recepty oraz przy każdej 

zmianie rodzaju kruszywa i dla każdej nowej dostawy. Właściwości kruszywa powinny być zgodne z 

wymaganiami podanymi w p. 2.3. 

6.6.2. Badanie wody 

     W przypadku stosowania wody z wątpliwych źródeł należy przeprowadzić badania wody według 

PN-EN 1008:2004. Woda powinna spełniać wszystkie kryteria w/w normy. 

6.6.3. Badanie cementu 

     Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien przedstawić deklarację zgodności z dokumen-

tem odniesienia. W wypadku braku takiego dokumentu Wykonawca na własny koszt określi wła-

ściwości cementu podane w p. 2.2. 

6.7. Badania w czasie robót związanych z betonowaniem 

6.7.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

     Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni betonowej 

podano w Tablicy 10. 

6.7.2. Badania szczelin w czasie robot 

     W czasie robot należy sprawdzać szerokość i głębokość szczelin, które powinny być jednakowe na 

całej swej długości, a także sprawdzać czystość szczelin po oczyszczeniu. 

     Wizualnie i dotykiem należy sprawdzić, czy oczyszczone ścianki szczeliny nie zawierają żadnych 

niezwiązanych okruchów nawierzchni, ziaren kruszywa, pyłów oraz śladów wilgoci, a także śladow i 

plam olejowych. Jeżeli występują jakiekolwiek ślady wilgoci należy je usunąć lancą z gorącym 

powietrzem. Plamy olejowe należy wytrawić odpowiednimi rozpuszczalnikami. 

     Jeżeli ścianki oczyszczonej szczeliny są pokrywane gruntownikiem, należy sprawdzić dotykiem 

czy naniesiona warstwa środka zwiększającego przyczepność nie zawiera nie odparowanych cząstek 

rozpuszczalnika – zagruntowane ścianki przy pocieraniu nie powinny wykazywać objawów ścierania 

gruntownika. 

     Należy stale sprawdzać makroskopowo barwę i konsystencję masy zalewowej. Należy sprawdzać 
wskazania czujników temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek wątpliwości 

należy pobrać do dwóch jednolitrowych, czystych metalowych puszek z przykrywkami probki zalewy 

i dostarczyć je wraz z kopią świadectwa badania (producenta) do właściwego laboratorium celem 

wykonania badań kontrolnych. 

Przed zalaniem szczelin należy sprawdzić wypełnienie szczeliny kordem, na całej długości. 

     Po zalaniu szczelin należy wizualnie sprawdzić prawidłowość ich wypełnienia masą zalewową. 
Jeżeli gorącą masę posypano materiałem drobnoziarnistym, to należy sprawdzić makroskopowo czy 

materiał ten równomiernie pokrywa zalaną powierzchnię szczeliny. 

6.8. Wymagania dotyczące cech geometrycznych wykonanej nawierzchni betonowej 

6.8.1. Szerokość nawierzchni 

     Odchylenia szerokości, mierzone w skrajnych punktach nawierzchni nie powinny przekraczać          
-0cm, +3cm w stosunku do Dokumentacji Projektowej. 

Sprawdzenie szerokości wykonania nawierzchni należy przeprowadzić 2 razy na 1 odcinek (poniżej 

100 m długości) 

6.8.2. Spadek poprzeczny 

     Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją 
Projektową z tolerancją ±0,2 %. Pomiaru należy dokonać z częstotliwością określoną w Tab. 10. 
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6.8.3. Rzędne wysokościowe do rzędnych projektowanych 

     Rzędne wysokościowe warstwy ścieralnej powinny być mierzone w osi podłużnej i na krawędziach 

co 20 m. 

Dopuszczalne odchylenia ± 1,0 cm. Wymaga się, aby 95% zmierzonych rzędnych nie przekraczało 

dopuszczalnych odchyleń. 

6.8.4. Ukształtowanie osi w planie 

     Oś nawierzchni w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z 

tolerancją ±5 cm. 

6.8.5. Grubość nawierzchni 

     Grubość nawierzchni należy mierzyć w trakcie układania nawierzchni z częstotliwością określoną 
w Tab 10. Średnia z całego odcinka musi być zgodna z projektowaną grubością (nie mniejsza niż 
projektowana). Pojedynczy wynik nie powinien być mniejszy niż wartość projektowana minus 5 mm. 

6.8.6 Równość nawierzchni 

6.8.2.1.Równość podłużna 

     Do odbioru ostatecznego równość podłużną nawierzchni należy ocenić metoda łaty (łata 4 m) i 

klina wg PN-EN 13036-7 w osi podłużnej każdego pasa. Pomiar należy wykonać w sposób ciągły 

(początek każdego pomiaru łatą w miejscu zakończenia pomiaru poprzedniego). Dopuszczalna 

wartość odchyleń nie przekracza 9 mm. 

6.8.2.2.Równość poprzeczna 

     Do odbioru ostatecznego równość nawierzchni należy ocenić metoda łaty (łata 2 m) i klina wg PN-

EN 13036-7 poprzecznie do krawędzi pasa. Pomiar prowadzić co 5 m. Dopuszczalna wartość 
odchyleń nie przekracza 9 mm. 

6.8.7. Ocena własności przeciwpoślizgowych. 

     Ze względu na rodzaj wykonywanych pasów nie ocenia się własności przeciwpoślizgowych. 

6.8.8. Ocena makrotekstury. 

     Ze względu na niewykonywanie teksturowania nie ocenia się własności makrotekstury. 

6.9. Sprawdzenie szczelin 
6.9.1. Szczeliny wypełnione masą zalewowa. 

     Sprawdzenie materiałów wypełniających i poprawności wypełnienia polega na oględzinach 

zewnętrznych i otwarciu na długości min. 10 cm losowo wybranyego fragmentów szczelin na każdy 

odcinek.  

Poziom masy w szczelinach powinien się mieścić w przedziale od 0 do -5 mm (menisk wklęsły).  

     Nie dopuszcza się nadlewek i masy zalewowej w szczelinach powyżej poziomu nawierzchni.  

W trakcie oględzin zewnętrznych i otwarcia szczeliny należy sprawdzić:  
• adhezję masy do ścianek szczeliny;  

• wypełnienie szczeliny przy odrywaniu od ścianki powinno zerwać się w masie (kohezyjnie), 

nie dopuszcza się odspojenia od ścianki;  

• elastyczność wbudowanej masy;  

• wyjmowana ze szczeliny masa w każdym miejscu powinna być elastyczna bez oznak 

kruchości;  

• rzędną zamontowania kordu (sznura) lub wałeczka poliuretanowego.  

Zamontowany kord lub wałeczek powinien ściśle przylegać do ścianek szczeliny, na całej jej długości. 

Dopuszcza się tolerancję głębokości montażu w zakresie od 0 do 5 mm.  

6.10. Sprawdzenie warstwy nawierzchniowej metoda wizualną  
     Wymaga się, aby powierzchnia górna oraz powierzchnie boczne warstwy nawierzchniowej była 

jednorodna i jednolita. Na powierzchni warstwy nie dopuszcza się żadnych ubytków i pęknięć.  
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7. OBMIAR ROBOT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robot 
     Ogólne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
     Jednostką obmiarową dla każdego rodzaju nawierzchni z betonu cementowego, jest metr 

kwadratowy [ m2 ]. 

     Obmiar nie powinien obejmować dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji 

Projektowej z wyjątkiem powierzchni zaakceptowanych przez Kierownika Projektu na piśmie. 

Nadmierna grubość lub nadmierna powierzchnia nawierzchni w stosunku do Dokumentacji 

Projektowej wykonana bez pisemnego upoważnienia Kierownika Projektu nie może stanowić 
podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 

8. ODBIOR ROBOT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
     Ogólne zasady odbioru robót podano w DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB (ST), jeżeli 

wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszych ST dały wyniki 

pozytywne.  

     Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, badań i 
pomiarów kontrolnych dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do wyznaczonych 

odcinków częściowych.  

8.2. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami  
     Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań określonych w 

ST), to Kierownik Projektu wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, 

chyba że na wniosek jednej ze stron kontraktu zostaną wykonane badania lub pomiary arbitrażowe 

(zgodnie z pkt. 6 niniejszego ST), a ich wyniki będą pozytywne.  

     Wykonawca w programie tym jest zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość, przedstawić 
sposób naprawienia wady lub wnioskować o zredukowanie ceny kontraktowej. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni betonowej obejmuje:  

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

• oznakowanie robót,  

• dostarczenie materiałów,  

• opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,  

• wyprodukowanie mieszanki betonowej,  

• transport mieszanki na miejsce wbudowania,  

• oczyszczenie i przygotowanie podłoża,  

• ustawienie deskowań,  
• ułożenie warstwy nawierzchni i zagęszczenie,  

• pielęgnacja nawierzchni,  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
[1] PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości 

[2] PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 

[3] PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości 

[4] PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 

[5] PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczącecementu 

powszechnego użytku 
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[6] PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
[7] PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie 

charakterystyki porów powietrznych w stwardniałym betonie 

[8] PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.Definicje i 

wymagania 

[9] PN-EN12350-1 Badania mieszanki betonowej. Część 1. Pobieranie próbek 

[10] PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Część 2. Badanie konsystencji metodą stożka 

opadowego 

[11] PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej. Część 3. Badanie konsystencji metodą Ve-Be 

[12] PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej. Część 4. Badanie konsystencji metodą 
oznaczania stopnia zagęszczalności 

[13] PN-EN12350-5 Badania mieszanki betonowej. Część 5. Badanie konsystencji metodą stolika 

rozpływowego 

[14] PN-EN12350-6 Badania mieszanki betonowej. Część 6. Gęstość 
[15] PN-EN 12350-7Badania mieszanki betonowej. Część 7. Badanie zawartości powietrza. Metody 

ciśnieniowe 

[16] PN-EN 12390-1 Badania betonu. Część 1. Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące probek 

do badania i form 

[17] PN-EN12390-2 Badania betonu. Część 2. Wykonywania i pielęgnacja próbek do badań 
wytrzymałościowych 

[18] PN-EN 12390-3 Badania betonu. Część 3. Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania 

[19] PN-EN 12390-4 Badania betonu. Część 4. Wytrzymałość na ściskanie – Specyfikacja maszyn 

wytrzymałościowych 

[20] PN-EN 12390-5 Badania betonu. Część 5. Wytrzymałość na zginanie próbek do badania 

[21] PN-EN 12390-6 Badania betonu. Część 6. Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu 

próbek do badania 

[22] PN-EN 12390-7 Badania betonu. Część 7. Gęstość betonu 

[23] PKN-CEN/TS 12390-9 Badanie stwardniałego betonu – Część 9. Odporność na zamrażanie 

/rozmrażanie –złuszczenie. Procedura badawcza IBDiM; PB-TB-13/2002 

[24] PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Część 1. Odwierty rdzeniowe –Wycinanie, 

ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie 

[25] PN-EN13877-1 Nawierzchnie betonowe. Część 1. Materiały. 

[26] PN-EN13877-2 Nawierzchnie betonowe. Część2. Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni 

betonowych 

[27] PN-88/B-06250 Beton zwykły 

[28] PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 

[29] PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2: Domieszki do betonu. Definicje, 

wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie. 

[30] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu. 

[31] PN-EN13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych 

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

[32] PN-EN 1427 Asfalty i produkty naftowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda 

Pierścień i Kula 

[33] PN-EN 1426 Asfalty i produkty naftowe – Oznaczanie penetracji igłą 
[34] PN-EN14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe. Część 1: Wymagania wobec zalew 

drogowych na gorąco 

[35] PN-EN12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych 

[36] PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe – Terminologia 

[37] PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 

[38] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych 

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

[39] PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
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[40] PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

[41] PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 3: Odzysk asfaltu: wyparka obrotowa 

[42] PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 5: Oznaczanie gęstości 

[43] PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 
[44] PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

[45] PN-EN12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 
[46] PN-EN12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, 

zawartości wody i uziarnienia 

[47] PN-EN12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 42: Zawartość zanieczyszczeń w destrukcie asfaltowym 

[48] PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 1: Beton asfaltowy 

[49] PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 8: Destrukt asfaltowy 

[50] PN-EN13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie typu 

[51] PN-EN13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: Zakładowa Kontrola 

Produkcji 

[52] PN-EN14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy. Część1: Specyfikacja zalew na gorąco 

[53] PN-EN14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy. Część: Specyfikacja zalew na zimno 

[54] PN-EN12272-1 Powierzchniowe utrwalenie – Metody badań – Część 1: Dozowanie i poprzeczny 

rozkład lepiszcza i kruszywa. 

10.2. Inne dokumenty 
[1] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2019 poz. 266, z późn. zm.)  

[2] Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie 

sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania 

ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z późn. zm.)  

[3] Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. (Dz.U. 2016 

poz. 124, z późn. zm.) w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 

publiczne i ich usytuowanie.  

[4] Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, załącznik do Zarządzenia Nr 30 

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.  

[5] WT- 1 2014 Kruszywa. Wymagania techniczne, załącznik do Zarządzenia Nr 46 Generalnego 

Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.  

[6] Zarządzenie Nr 8 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dn. 9 maja 2016 r. 

zmieniające zarządzenie w sprawie wymagań technicznych na drogach krajowych dotyczące 

kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych.  

[7] WT- 2 2014 Część I. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne, załącznik do 

Zarządzenia Nr 54 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014 r.  

[8] WT- 2 2016 Część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne. 

Załącznik do Zarządzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dn. 9 maja 

2016 r.  

[9] Instrukcja DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych, Część I - Roboty drogowe, Załącznik do 

Zarządzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dn. 30 marca 2017 r.  

[10] Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych D-M-00. Wymagania ogólne.  

[11] Ocena potencjalnej reaktywności kruszywa żwirowego w stosunku do alkalii na podstawie badań 
instrumentalnych, Instrukcja 317, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1993.  

[12] Nawierzchnie drogowe z betonu cementowego, Antoni Szydło, Wydawnictwo: Polski Cement Sp. 

z o.o Kraków 2004.  
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[13] ZTV Beton-StB 07 Zusätzliche Technische Vertrasbedingungen und Ritchtlinien fϋr den Bau von 

Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln und Fahrbahndecken aus Beton, FGSV 

899,2007+korrekturen 2012.  

[14] TP Beton-StB 10 Technische Prϋfvorschriften fϋr Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln 

und Fahrbahndecken aus Beton, FGSV 892,2010+korrekturblatt 01.07.2010  

[15] Instrukcja techniczna „Teksturowanie górnej warstwy nawierzchni drogowej - Instrukcja 

techniczna dla wykonania i odbioru robót, związanych z przeprowadzeniem na nawierzchni 

betonowej zabiegu jej podłużnego frezowania (grindingu) oraz rowkowania (groovingu)”.  

[16] Procedura badawcza GDDKiA PB/0/18 Instrukcja wyznaczania charakterystyki porów 

powietrznych w odwiertach betonowych z nawierzchni dwuwarstwowej z eksponowanym 

kruszywem  

[17] Procedura badawcza GDDKiA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywności alkalicznej kruszywa 

przyśpieszoną metodą badania zmian długości próbek zaprawy, 

(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)  

[18] Procedura badawcza GDDKiA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywności alkalicznej kruszywa 

długoterminową metodą badania zmian długości próbek betonu, 

(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)  

[19] Procedura badawcza GDDKiA PB/3/18 Zalecenia dotyczące analizy petrograficznej kruszywa, 

(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)  

[20] Procedura badawcza GDDKiA PB/4/18 Określenie reaktywności mieszaniny materiałów 

hydraulicznych i kruszyw, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)  

[21] Procedura badawcza GDDKiA PB/5/18 Określenie potencjalnej reaktywności mieszaniny 

kruszyw mineralnych w betonie w warunkach cyklicznego oddziaływania temperatury 60°C i 

zewnętrznego dostępu alkaliów, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)  

[22] Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w 

betonie stosowanym w nawierzchniach dróg i drogowych obiektach inżynierskich, Reaktywność 
alkaliczna krajowych kruszy  

 


