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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 04.04.01A/04.04.02A PODBUDOWA Z MIESZANEK NIEZWIAZANYCH
(CPV 45233000-9)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw niezwigzanych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wyszczegdlnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z ,,Adaptacja terenu
oraz stworzenie infrastruktury dostepowej i technicznej poprzez utwardzenie terenu ekspozycji
plenerowej Muzeum Sit Powietrznych w Deblinie” i obejmuja:
® wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego, w-wa gérna grubos$ci 15 cm po zageszczeniu,
* wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego, w-wa gérna grubos$ci 15 cm po zageszczeniu,
UWAGA.
1) Jako rozwigzanie réwnowazne uwaza si¢ wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego/famanego wg
normy PN-S-06102 ,,Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”
[21] (znajdujaca sie w zbiorach PKN). Wykonywanie podbudowy wg w/w normy wymaga pisemne;
zgody Inzyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym

(od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych (przekruszone lub nie), sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2 Kategoria - charakterystyczny poziom wilasciwo$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych
wlasciwosci. Wtasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie
danej cechy.

1.4.3. Partia - wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu cigzarowego, fadunek barki) lub halde, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania
jednakowych warunkéw. Przy ciagtym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢
wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.4. Podbudowa - dolng cz¢s$¢ konstrukceji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej.

Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drég uwaza si¢ za podbudowg.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe¢ podioza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o r6znych
wlasciwosciach.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.7. Destrukt asfaltowy - materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma), lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wicksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
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1.4.8. Kruszywo slabe — kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w
uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi +8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdzac¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 [](tabl. 5) i
WT-4 []. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza r6znica wartosci
przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.9. Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) — stala wewngtrzng kontrole produkcji prowadzong przez
producenta, ktérej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez producenta powinny by¢
w sposéb systematyczny dokumentowane poprzez zapisywanie zasad i procedur postepowania; system
dokumentowania kontroli powinien gwarantowa¢ jednolitg interpretacje zapewniania jako$ci i umozliwi¢
osiagnigcie wymaganych cech wyrobu oraz efektywnoSci dziatania systemu kontroli produkc;ji.

Posiadanie Systemu Zakladowej Kontroli Produkcji (ZKP) jest wymogiem zgodnie z Ustawg z dn.
16.04.2004. r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92 poz. 881 wraz z p6zn. zmianami) [25], ktéry dotyczy
wszystkich producentéw wyrobéw budowlanych.

Zaktadowa Kontrola Produkcji jest kontrolg majaca na celu zapewnienie, ze materialy budowlane sa zgodne
z normami oraz deklaracjg producenta.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Wymagania dla kruszywa
2.2.1. Postanowienia ogélne
Wymagania wobec kruszywa oparte sa na klasyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13242 [1]
Mozna stosowaé nastgpujace wytacznie n/w rodzaje kruszyw:
® kruszywo naturalne lub sztuczne pochodzace z przekruszenia skaty lub surowca nie bgdace
kruszywem stabym (patrz 1.4.8)
Pozostate kruszywa — tylko na podstawie pisemnej akceptacji Inzyniera:

® kruszywo j.w. lecz zakwalifikowane jako stabe,

® kruszywo naturalne nieprzekruszone lub sztuczne,
® kruszywo z recyklingu,

® kruszywa bedace mieszankg kruszyw j.w.

Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych oparte sg na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN
13285[2].

2.2.2 Wymagania wobec kruszyw — podbudowa zasadnicza
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy:

e uziarnienie wg PN-EN 933-1 [3]: Gc80/20; G180; Ga75
og6lne tolerancje uziarnienia kruszywa grubego wg PN-EN 933-1[3]: GT20/15,
og6lne tolerancje uziarnienia kruszywa drobnego wg PN-EN 933-1[3]: GTr10,
og6lne tolerancje uziarnienia kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1[3]: GTA20,
ksztalt kruszywa grubego:

o wskaznik ptasko$ci wg PN-EN 933-3[7], nie wigcej niz: Fls,

lub
o wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-4[8], nie wigcej niz SISS,
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e Kkategoria procentowych zawartoSci ziaren o powierzchni przekruszonej lub famanej wg PN-EN 933-
5 [91: Coos,
e zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1 [3]:
o w kruszywie grubym: fpeiarowanas
o w kruszywie drobnym: fpeyarowanas
Uwaga. Laczna zawarto$¢ pytéw powinna miesci¢ si¢ we wskazanych krzywych granicznych,
® jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-8 [10] (na frakcji 0/2 mm; w kruszywie drobnym i o cigglym
uziarnieniu po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora), nie mniej niz SEs,
odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 [12], nie wigcej niz: LAy,
odpornos$¢ na Scieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 [11]- deklarowana (Mpg),
gesto$¢ wg PN-EN 1097-6 [14]- deklarowana,
nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 [14]; nie wiecej niz WA,42,
zawarto$¢ siarczanéw rozpuszczalnych w kwasie wg PN-EN 1744-1 [17]- nie normuje si¢ (ASxg),
catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 [17]— nie normuje si¢ (Sxgr),
stalo$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 [17]; nie wigcej niz Vs,
odpornos$¢ na rozpad krzemianowy (dot. kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatkowego) wg PN-
EN 1744-1 [17] — brak rozpadu,
® odporno$¢ na rozpad zelazawy (dot. kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatkowego) wg PN-EN
1744-1 [17]- brak rozpadu,
e zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych w wodzie wg PN-EN 1744-3 [18]- brak substancji
szkodliwych,
® zawarto$¢ zanieczyszczen — brak zawartosci ciat obcych,
zgorzel stoneczna bazaltu (dot. kruszywa bazaltowego) wg PN-EN 1367-2 [16]: kategoria nie nizsza
niz SBLA,
wymagania organizacyjne producenta (wytworcy)
® system oceny zgodnosci — system 4 wg Rozp. Min. Infrastruktury z dn.11.08.2004 r. (Dz.U. Nr 195
poz. 2011) [25]
¢ zaktadowa kontrola produkcji (ZKP) — zgodna z zatagcznikiem C WT-4 z 2010 r. [28].
W przypadku koniecznosci wykonania badan rozjemczych lub kontrolnych w/w cechy oznaczane beda na
prébkach kruszyw pobranych zgodnie z:
e PN-EN932-1 [5],
e PN-EN932-2 [6].

2.3 Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.

2.4 Wymagania wobec mieszanki kruszyw

Stosowane mieszanki powinny by¢ tak produkowane, sktadowane i transportowane aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wiasciwosci, byly jednorodne i spelnialty wymagania okre$lone w niniejsze;j
specyfikacji.

2.4.1 Wymagania ogolne.
Do wykonania podbudowy stosowa¢ mieszanki o uziarnieniu:
¢ podbudowa zasadnicza — 0/31,5 mm,
spelniajace wymagania uziarnienia wg krzywych uziarnienia podanych w WT4 Mieszanki niezwigzane do
drég krajowych [27].

2.4.2 Zawartos$¢ pylow.
Zawarto$¢ pytow (<0,063 mm) wg PN-EN 933-1 [3] powinna wynosi¢
® podbudowa zasadnicza — 0 — 9%,
W przypadku stosowania kruszyw stabych zawarto$¢ pytéw oznaczy¢ po 5-krotnym zageszczeniu metoda
Proctora.
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2.4.3 Zawarto$¢ nadziarna.

Zawarto$¢ nadziarna wg PN-EN 933-1 [3] powinna wynosi¢ nie wiecej niz 10%.
W przypadku stosowania kruszyw stabych zawarto$¢ nadziarna oznaczy¢ po 5-krotnym zageszczeniu
metoda Proctora.
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Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 mm do warstwy podbudowy zasadniczej.
UWAGA.

SDV — obszar uziarnienia, w ktérym powinna miesci¢ si¢ krzywa uziarnienia mieszanki deklarowana przez
dostawce/producenta.

2.4.4 Uziarnienie.
Uziarnienie okreslone wg PN-EN 933-1 [3] musi spetnia¢ wymagania przedstawione:
® podbudowa zasadnicza —narys. nr 1,
W przypadku stosowania kruszyw stabych uziarnienie oznaczy¢ po 5-krotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Przydatno$¢ takiego kruszywa pod wzgledem uziarnienia jest spetnione jezeli faktyczne
uziarnienie jak i deklarowane spelniaja wymagania przedstawione na rys. z odpowiednimi krzywymi
granicznymi.
Oprocz spetnienia wymagan dotyczacych krzywej uziarnienia mieszanki przedst.. na rys nr 1 wymaga si¢
aby 90% uziarnien mieszanek badanych w ramach ZKP spetniatlo wymagania:
® jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych (w poréwnaniu z deklarowang przez producenta
warto$cia; S) — patrz tab. 1,
e cigglosSci uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach podczas badah kontrolnych
produkowanych mieszanek — patrz tab. 2.

Tab. 1. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), Jo(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 — p. zasadn. +5 +5 +5 +8 - +8 - +8

Tab. 2. Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach
poszczegdlnych frakcji podczas badan kontrolnych.

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
Miesz. (roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)
niezwiaz Ya 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min max min max min max min max min max min max min max min max
0/31,5-p. 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
zasadn.
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2.4.5 Wrazliwo$¢ na mroz.
Wskaznik piaskowy SE wg PN-EN 933-8 [10]oznaczony po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora (wg
PN-EN 13286-2 [19]) nie mniejszy niz:
® podbudowa zasadnicza — 45,

2.4.6 Zawarto$¢ wody.
Zawarto$¢ wody w mieszance okre$lona wg PN-EN 1097-5 [13] (lub inng metodg zaakceptowang przez
InZyniera) powinna wynosi¢ 80-100 % wilgotnosci optymalnej okreslonej wg PN-EN 13286-2 [19].

2.4.7 Wartos¢ CBR.

Badanie CBR wg PN-EN 13286-47 [20] mieszanek do podbudéw zasadniczych nalezy wykona¢ na
mieszance zag¢szczong metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [19] do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 1 po
96 godzinach moczenia w wodzie. Okreslony wskaznik CBR; nie mniejszy niz:

¢ podbudowa zasadnicza — 80.

2.4.8. Dodatkowe wymagania dla frakcji grubej.
Dodatkowo frakcja gruba mieszanki na warstwe podbudowy musi spetnia¢ nastepujace wymagania:
® mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji 8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15] kategoria nie
wyzsza niz F4 (skaty magmowe i przeobrazone) i 10 (skaly osadowe).

2.4.9. Wymagania srodowiskowe.
W przypadku wyrazenia zgody przez Inzyniera na stosowanie kruszyw:

® kruszywo z odpadéw przemystowych,

® kruszywo z recyklingu.
Wykonawca powinien przedstawi¢ dokumenty techniczne swiadczace o braku negatywnego oddziatywania
na srodowisko.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogé6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek niezwiazanych powinien wykazac si¢

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wod¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,

b) sprzetu do rozktadania kruszywa dostosowanego do frontu robét,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsegregowaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami. Gotowe mieszanki przewozi¢ w
sposdb zabezpieczajacy dodatkowo przed nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST 04.02.01 ,,Warstwa odsaczajaca”.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodno$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w spos6b zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej (Wop
) okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 [19]. Dopuszczalne jest zageszczenie
materiatu o wilgotnosci w granicach 0,8 — 1,0 w, ; wilgotno$¢ oznaczana wg PN-EN 1097-5 [13] lub w
inny sposéb dopuszczony przez Inzyniera. Nadmiernie nawilgocony material, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o ponad
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i réwnomiernie wymieszana.

Podbudowe zageszcza¢ walcami wibracyjnymi ogumionymi i1 stalowymi gtadkimi.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robé6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te
powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek niezwigzanych.

Czgstotliwos$¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m2)

Minimalna liczba badan na

Lp. Wyszczegdlnienie badan dziennej dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki i wilgotno$¢

2 | Zaggszczenie i nos$no$¢ (wskaznik zageszczenia, 2 600

moduly odksztalcenia)

Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1
3 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 21 3 badanie pelne na 6 m-cy

UWAGA.
Dla podbudéw na zjazdach Inzynier moze okres$li¢ inng czgstotliwos$¢ badan.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki oznaczone wg PN-EN 933-1 [3] w warstwie podbudowy powinno miescié¢ si¢
pomiedzy granicznymi krzywymi uziarnienia.

Adaptacja terenu oraz stworzenie infrastruktury dostgpowej i technicznej poprzez utwardzenie terenu ekspozycji plenerowej
Muzeum Sit Powietrznych w Deblinie
04.00.00. Podbudowy
04.04.02. ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”



79

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki w trakcie rozkladania i zageszczania oznaczona wg PN-EN 1097-5 [13] lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 [19], z tolerancja +0% -20%.

W przypadku wilgotnosci wigkszej o +10% od wilgotno$ci optymalnej Inzynier moze wyrazi¢ zgode o
dopuszczeniu do zaggszczania.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie warstwy podbudowy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [23], minimalny wskaznik
zageszczenia Is>1,03.

W przypadku braku mozliwosci okreslenia wskaznika zaggszczenia Inzynier moze dopusci¢ oceng
zageszczenia (i no$nosci) na podstawie obcigzen ptyta VSS.

Badanie wykona¢ wg PN-S-02205 [22] lub wg innych metod zaakceptowanych przez Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Es
IO=E1 < 2,2
E>;>150 MPa

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy (nawierzchni) z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

co 20 m tata na kazdym pasie ruchu

2 | Réwnos¢ podluzna

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm

6.4.3. R6wno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg, zgodnie z BN-68/8931-04 [24].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata (lub o dlugos$ci dostosowanej do
szerokosci zjazdu).

Nieréwnos$ci podbudowy nie moga przekraczac:

— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy (i nawierzchni)

— modul odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [24a] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [24b] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy (i nawierzchni)

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa o WskaZnik Maksymalne ugigcie sprezyste pod Mlnlmalny modut
wskazniku w,.s nie | zageszczenia Is nie Kol odksz,talcepla mierzony plyta
mniejszym mniejszy niz oiem, mm o $rednicy 30 cm, MPa
niz, % 40 kKN 50 kN od od drugiego obcigzenia E,
pierwszego
obcigzenia E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na peilng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzane;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Uwaga.

W zestawieniu nie podaje si¢ roku wydania normy, w zwiazku z powyzszym zgodnie z p. 1.5.13. ST
00.00.00 obowiazuje norma z najnowszego wydania (Wykonaweca i Inzynier przed rozpoczeciem prac
zobowiazani sa sprawdzi¢ aktualno$¢ cytowanych norm w niniejszej ST na stronach PKN (www.bip.pkn.pl
Iub https://sklep.pkn.pl).

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania.

PN-EN 932-1 Badanie podstawowych wlasciwos$ci kruszyw — Metody pobierania préobek

4. PN-EN 932-2 Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw — Metody pomniejszania prébek
laboratoryjnych

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Nominalne wymiary otworéw sit badawczych

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczenie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania wskaznika piaskowego

11. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1:Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

(9%
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16. PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Czes¢ 1: Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane hydraulicznie — Cz¢$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gesto$ci na sucho i zawartosci wody — Zageszczenie metodg Proktora.

20. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie — Cz¢$¢ 47: Metody badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pgcznienia
liniowego.

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

23. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata

24a. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe, Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

24b. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugi¢ciomierzem belkowym

10.2. Inne dokumenty.

25. Ustawa z dn. 16.04.2004. r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92 poz. 881 wraz z p6zn. zmianami)

26. Rozp. Min. Infrastruktury z dn.11.08.2004 r. ws. systemOw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczenia wyrobéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195 poz. 2011),

27. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych WT-4 2010 Wymagania Techniczne, Warszawa 2010,
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