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1.1. Uprawnienia budowlane projektanta i sprawdzającego  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 









 

 

1.2. Zaświadczenie o członkostwie w POIIB projektanta i sprawdzającego 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-04-04 roku przez:

Pan KRZYSZTOF SAGANEK o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/5752/01

adres zamieszkania  KLAUDYNY 36/72, 01-684 WARSZAWA

jest członkiem Mazowieckiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.

Niniejsze zaświadczenie jest ważne od 2019-01-01 do 2019-12-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Roman Lulis, Przewodniczący Rady Mazowieckiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 września 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu są
równoważne pod względem skutków prawnych dokumentom opatrzonym podpisami własnoręcznymi.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.

MAZ-W16-LSP-ZTL *

Podpis jest prawidłowy





1.4. Opinia z narady koordynacyjnej 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 











2. WSTĘP 

2.1. Przedmiot opracowania. 

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy iluminacji eksponatów zewnętrznych w 

Muzeum Sił Powietrznych w Dęblinie. 

2.2. Podstawa opracowania 

Projekt budowlano-wykonawczy opracowano na podstawie: 

1. Umowy z Inwestorem. 

2. Wytycznych Inwestora. 

3. Obowiązujących norm i przepisów w zakresie rozpatrywanych zagadnień.  

4. Mapy do celów projektowych 1 : 500 

2.3. Zakres opracowania. 

Niniejszy projekt obejmuje wykonanie instalacji elektrycznej iluminacji wyeksponowanych 

obiektów - samolotów i śmigłowców oraz podświetlenia od wewnątrz sferycznego namiotu 

ekspozycyjnego. Projekt obejmuje również wykonanie instalacji dla gniazd 1-f i 3-f do 

podłączenia urządzeń czyszczących oraz do dodatkowego podłączenia urządzeń w trakcie 

trwania imprez plenerowych.   

Iluminacja realizowana jest naświetlaczami LED, wykonanymi wg najwyższych światowych 

standardów, kompatybilnymi z najnowocześniejszymi systemami sterowania. Usytuowane 

są przy podłożu, zamontowane za pomocą elementów mocujących (szpilek). Oprawy 

oświetleniowe i ich charakterystyki fotometryczne dobrano po wykonaniu prób terenowych  

zgodnie z sugestiami Kierownictwa oraz Działów Technicznego oraz Edukacji, Organizacji i 

Udostępniania Wystaw Muzeum Sił Powietrznych w Dęblinie. Oprawy oświetleniowe LED 

zamontowane będą w taki sposób, aby nie były zbytnio wyeksponowane. 

Projekt obejmuje zakresem: 

- montaż rozdzielnic oświetlenia ulicznego SOU, wyposażonych w programowalny zegar 

astronomiczny, aparaty łączeniowe i zabezpieczenia, 

- montaż szafek z gniazdami 1f  i 3f, 

- układanie kabli energetycznych, 

- montaż opraw iluminacji, 

 

Projekt wykonawczy dotyczy dwóch etapów: 

- etap I: Wykonanie prac instalacyjnych oświetlenia iluminacyjnego, wraz z montażem 

rozdzielni oświetleniowych i instalacja naświetlaczy przy gruncie, wykonanie instalacji 

zasilającej gniazda 1f i 3f.   

Zakres ilościowy etapu I: 

 montaż kablowej linii oświetleniowej YKXS 5x4 mm2 o dł. 758 m. 

 montaż kablowej linii zasilającej gniazda 3f YKXS 5x10 mm2  o dł. 145 m 

 montaż naświetlaczy oświetleniowych LED przy gruncie - 42 szt. 

 montaż szaf oświetleniowych – 2 kpl. 

 montaż gniazd 3f+1f  - 2 szt. 

 montaż gniazd 1f  - 3 szt. 

 



- etap II: instalacja naświetlaczy na elewacji budynku zasilanych z istniejącej instalacji 

wnętrzowej, instalacja iluminacji wewnątrz MI-6, instalacja naświetlaczy przy gruncie, 

wykonanie instalacji zasilającej gniazda 3f.   

Zakres ilościowy etapu II: 

 montaż kablowej linii zasilającej gniazda 3f YKXS 5x10 mm
2
 o dł. 295 m. 

 montaż linii zasilającej na elewacji w rurze ochronnej PCV fi 25mm o dł. 80 m. 

 montaż naświetlaczy oświetleniowych LED przy gruncie - 10 szt. 

 montaż naświetlaczy oświetleniowych LED na elewacji - 5 szt. 

 montaż naświetlaczy wewnątrz MI-6 - 3 szt. 

 montaż gniazd 3f+1f  -5 szt. 

 

Zakresy przedstawione są w załączonej do projektu części rysunkowej. 

2.4. Opis rozwiązań projektowych - część architektoniczno-plastyczna. 

I Etap: 

Wydobycie i uczytelnienie obiektów ekspozycyjnych (samoloty, myśliwce i śmigłowce) oraz 

części elewacji budynku MSP zrealizowano przez zaprojektowanie naświetlaczy LED o 

charakterystyce wąsko i szeroko strumieniowej.  

 

Zestawienie opraw zawarto w dalszej części projektu. 

2.5. Opis opraw oświetleniowych zastosowanych w projekcie. 

Poniżej zestawiono dane techniczne opraw zastosowanych w projekcie: 

Parametry oprawy:  typ A 

1 Konstrukcja oprawy 

Głowica oświetleniowa w formie walca wykonana z 

ciśnieniowego odlewu aluminium, lakierowana dwukrotnie 

proszkowo na kolor Ral 7015, możliwość regulacji nachylenia w 

zakresie 0 – 140°. Podstawa oprawy zawierająca układ 

elektroniczny , możliwość obrotu oprawy w zakresie 0 – 360°, 

Głowica wyposażona w klosz ze szkła bezpiecznego. Stopień 

ochrony oprawy IP65. 

Karta 

Katalogowa 

2 Budowa oprawy 

Głowica oświetleniowa w formie walca o średnicy 160mm 

wykonana z ciśnieniowego odlewu aluminium. Podstawa 

oprawy w formie prostopadłościanu w kolorze oprawy. Oprawa 

LED. Front oprawy stanowi wymienialna soczewka kształtująca 

wymagany rozsył światła. Zmiana rozsyłu światła poprzez 

wymianę soczewki bez użycia jakichkolwiek narzędzi – tool 

free. Statyczny układ odprowadzania ciepła bez jakichkolwiek 

urządzeń zewnętrznych wspomagających odprowadzanie 

światła. Przykładowy kształt oprawy: 

 

Karta 

Katalogowa 

3 Montaż oprawy 
Oprawa przystosowana do montażu w podłożu z 

zastosowaniem systemowych mocowań oraz na fasadzie. 

Karta 

Katalogowa 

4 Materiał 

Głowica oświetleniowa w formie walca wykonana z 

ciśnieniowego odlewu aluminium. Obudowa zawierająca układ 

elektroniczny. Klosz wykonany ze szkła bezpiecznego. 

Karta 

Katalogowa 



5 Źródło światła 

Oprawa przystosowana do pracy z diodami dużej mocy. 

Tolerancja w zakresie temperatury barwowej opraw – w związku 

z koniecznością zabezpieczenia jak najmniejszych odchyłek w 

zakresie temperatury barwowej, Zamawiający określa 

współczynnik tolerancji miejscowej barwy światła (initial 

MacAdam) SDCM mniejsze lub równe 1.5. SDCM ≤ 1.5. 

Współczynnik zawodności półprzewodników 0,1% ≤ 50000h. 

Żywotność diód LED określona parametrem - L90/ B10 ≤ 

50000h. 

Tolerancja mocy źródła światła, wyklucza się układy COB (Chip 

on board)- +/- 5% 

Karta 

Katalogowa 

6 Optyka 

Element kształtujący optykę wykonany w postaci wymiennych 

soczewek. Wymiana soczewek kształtujących pożądany rozsył 

bez użycia jakichkolwiek narzędzi – tool free. Minimum 6 

rozsyłów dostępnych poprzez wymianę soczewki. 

Naświetlacz typ A: 

Głowica oświetleniowa w formie walca o średnicy 160mm. 

Moc źródła światła – 24W, moc całkowita oprawy – 27W 

Rozsył typu flood 

Układ optyczny zapewniający światło kierunkowe formowane 

soczewką o rozwartości wiązki światła w kącie nie większym niż 

28°. Natężenie oświetlenia z odległości 8 m nie mniejsze niż 

114 lx (+-5% lx), średnica plamy świetlnej nie większa niż     

3,99 m. 

Naświetlacz typ B: 

Głowica oświetleniowa w formie walca o średnicy 160mm. 

Moc źródła światła – 24W, moc całkowita oprawy – 27W 

Rozsył typu spot 

Układ optyczny zapewniający światło kierunkowe formowane 

soczewką o rozwartości wiązki światła w kącie nie większym niż 

16°. Natężenie oświetlenia z odległości 8 m nie mniejsze niż 

290 lx(+-5% lx), średnica plamy świetlnej nie większa niż  

2,25 m. 

Naświetlacz typ C: 

Głowica oświetleniowa w formie walca o średnicy 160mm. 

Moc źródła światła – 24W, moc całkowita oprawy – 27W 

Rozsył typu oval 

Układ optyczny zapewniający światło kierunkowe owalizujące 

formowane soczewką o rozwartości wiązki światła w kącie nie 

większym niż 62° i 17°. Natężenie oświetlenia z odległości 5 m 

nie mniejsze niż 204 lx(+-5% lx), średnica plamy świetlnej nie 

większa niż 6,01 x 1,49 m. 

Naświetlacz typ D: 

Głowica oświetleniowa w formie walca o średnicy 292mm. 

Moc źródła światła – 48W, moc całkowita oprawy – 55W 

Rozsył typu flood 

Układ optyczny zapewniający światło kierunkowe formowane 

soczewką o rozwartości wiązki światła w kącie nie większym niż 

29°. Natężenie oświetlenia z odległości 8 m nie mniejsze niż 

246 lx(+-5% lx), średnica plamy świetlnej nie większa niż 4,14m. 

Naświetlacz typ E: 

Głowica oświetleniowa w formie walca o średnicy 107mm. 

Moc źródła światła – 6W, moc całkowita oprawy – 8W 

Rozsył typu spot 

Układ optyczny zapewniający światło kierunkowe formowane 

soczewką o rozwartości wiązki światła w kącie nie większym niż 

15°. Natężenie oświetlenia z odległości 8 m nie mniejsze niż 79 

lx(+-5% lx), średnica plamy świetlnej nie większa niż 2,11 m. 

Karta 

Katalogowa 



Naświetlacz typ F: 

Głowica oświetleniowa w formie walca o średnicy 107mm. 

Moc źródła światła – 6W, moc całkowita oprawy – 8W 

Rozsył typu oval 

Układ optyczny zapewniający światło kierunkowe owalizujące 

formowane soczewką o rozwartości wiązki światła w kącie nie 

większym niż 62° i 16°. Natężenie oświetlenia z odległości 5 m 

nie mniejsze niż 56 lx(+-5% lx), średnica plamy świetlnej nie 

większa niż 6,01x1,41 m. 

Naświetlacz typ G: 

Głowica oświetleniowa w formie walca o średnicy 107mm. 

Moc źródła światła – 6W, moc całkowita oprawy – 8W 

Rozsył typu flood 

Układ optyczny zapewniający światło kierunkowe formowane 

soczewką o rozwartości wiązki światła w kącie nie większym niż 

28°. Natężenie oświetlenia z odległości 8 m nie mniejsze niż 29 

lx(+-5% lx), średnica plamy świetlnej nie większa niż 3,99 m. 

Naświetlacz typ H: 

Głowica oświetleniowa w formie walca o średnicy 160mm. 

Moc źródła światła – 24W, moc całkowita oprawy – 27W 

Rozsył typu wide flood 

Układ optyczny zapewniający światło kierunkowe formowane 

soczewką o rozwartości wiązki światła w kącie nie większym niż 

49°. Natężenie oświetlenia z odległości 5 m nie mniejsze niż 

108 lx(+-5% lx), średnica plamy świetlnej nie większa niż 4,56m. 

Naświetlacz typ I: 

Głowica oświetleniowa w formie walca o średnicy 292mm. 

Moc źródła światła – 48W, moc całkowita oprawy – 55W 

Rozsył typu spot 

Układ optyczny zapewniający światło kierunkowe formowane 

soczewką o rozwartości wiązki światła w kącie nie większym niż 

16°. Natężenie oświetlenia z odległości 8 m nie mniejsze niż 

551 lx(+-5% lx), średnica plamy świetlnej nie większa niż 2,25m. 

Naświetlacz typ J: 

Głowica oświetleniowa w formie walca o średnicy 160mm. 

Moc źródła światła – 18W, moc całkowita oprawy – 20W 

Rozsył typu narrow spot 

Układ optyczny zapewniający światło kierunkowe formowane 

soczewką o rozwartości wiązki światła w kącie nie większym niż 

16°. Natężenie oświetlenia z odległości 8 m nie mniejsze niż 

1081 lx(+-5% lx), średnica plamy świetlnej nie większa niż 

0,84m. 

Naświetlacz typ K: 

Głowica oświetleniowa w formie walca o średnicy 292mm. 

Moc źródła światła – 48W, moc całkowita oprawy – 55W 

Rozsył typu oval 

Układ optyczny zapewniający światło kierunkowe owalizujące 

formowane soczewką o rozwartości wiązki światła w kącie nie 

większym niż 63/16°(rozsył oval). Natężenie oświetlenia z 

odległości 5 m nie mniejsze niż 420 lx(+-5% lx), średnica plamy 

świetlnej nie większa niż 6,13/1,41m 

 

7 

Klasa ochrony 

przeciwporażeniowej 

(izolacji) 

II klasa ochronności 

Karta 

Katalogowa 

8 Pobór mocy 

Minimalny pobór mocy, odpowiedni aby uzyskać parametry 

określone projektem. Całkowity pobór mocy nie większy niż to 

wynika z projektu. 

Karta 

Katalogowa 



9 Zasilanie Oprawa zasilana za pomocą elektronicznego układu 220-230 V.  
Karta 

Katalogowa 

10 
Ochrona przeciw 

przepięciowa 

 

Ochrona przeciw przepięciowa do 300V 

Karta 

Katalogowa 

11 
Charakterystyka źródeł 

światła 
3000K, SDCM ≤1.5, CRI 92 

Karta 

Katalogowa 

12 Ściemnianie oprawy 
On/off 

 

Karta 

Katalogowa 

13 
Skuteczność świetlna 

oprawy 

Skuteczność świetlna oprawy, rozumiana jako strumień świetlny 

emitowany przez oprawę z uwzględnieniem wszelkich 

występujących strat do całkowitej energii zużywanej przez 

oprawę jako system, nie może być mniejsza niż 70 lm/W 

Karta 

Katalogowa 

14 Trwałość źródła światła 
B10L90 < 50 000h, L90 < 100 000h 

Współczynnik zawodności półprzewodników 0,1% ≤ 50000h. 

Karta 

Katalogowa 

15 Certyfikaty ENEC 

Certyfikat + 

karta 

katalogowa 

16 
Gwarancja na oprawę 

oraz układ zasilający 
5 lat 

Gwarancja 

producenta 

 

2.6. Rozwiązania równoważne. 

Zamawiający dopuszcza rozwiązania równoważne opisywanym dokumentacji projektowej, w 

sytuacjach określonych poniżej: 

Jeżeli w dokumentacji zostały wskazane: 

­ znaki towarowe, patenty lub pochodzenie, źródła lub szczególny proces, 

­ oznakowanie, 

­ systemy odniesienia (normy). 

Oznacza to, że zgodnie odpowiednio z art. 29 ust. 3 lub art. 30 ust. 4 ustawy Pzp, wskazaniom 

tym towarzyszą wyrazy „lub równoważne”.  

Wykonawca, który oferując dostawy, powołuje się na rozwiązania równoważne, winien 

przedłożyć Zamawiającemu dowody potwierdzające ich równoważność w zakresie, na jaki się na 

nie powołuje w swojej ofercie.  

Rozwiązania równoważne nie powinny posiadać cech (parametrów) gorszych od podanych w 

dokumentacji projektowej.  

W przypadku, gdy w dokumentacji projektowej lub załącznikach zostały użyte znaki towarowe, 

oznacza to, że są podane przykładowo i określają jedynie minimalne oczekiwane parametry 

jakościowe oraz wymagany standard. 

Użycie w dokumentacji projektowej lub załącznikach oznakowania w rozumieniu art. 2 pkt 16 

ustawy Pzp oznaczają, że Zamawiający akceptuje także wszystkie inne oznakowania 

potwierdzające, że dane roboty budowlane, dostawy lub usługi spełniają równoważne 

wymagania. W przypadku, gdy Wykonawca z przyczyn od niego niezależnych nie może uzyskać 

określonego przez Zamawiającego oznakowania lub oznakowania potwierdzającego, że dane 

roboty budowlane, dostawy lub usługi spełniają równoważne wymagania, Zamawiający w 

terminie przez siebie wyznaczonym akceptuje inne odpowiednie środki dowodowe, w 

szczególności dokumentację techniczną producenta, o ile dany Wykonawca udowodni, że roboty 

budowlane, dostawy lub usługi, które mają zostać przez niego wykonane, spełniają wymagania 

określonego oznakowania lub określone wymagania wskazane przez Zamawiającego. 



Dopuszcza się stosowanie opraw oświetleniowych równoważnych do opraw opisanych w 

punkcie 2.5, po spełnieniu wszystkich podanych poniżej warunków (dotyczy to zamiany 

zarówno jednego, jak i większej ilości typów opraw): 

- Parametry techniczne opraw nie gorsze, niż wymienione w punkcie 2.5 

- Uzyskanie akceptacji wizualizacji na bazie opraw równoważnych od Inwestora. 

- Uzyskanie akceptacji wizualizacji na bazie opraw równoważnych od Projektanta. 

3. INSTALACJA ELEKTRYCZNA ILUMINACJI MUZEUM SIŁ POWIETRZNYCH 

3.1. Zasilanie i rozdział energii 

Zasilanie projektowanych opraw oświetlenia iluminacyjnego Muzeum odbywać się 

będzie na podstawie zgody wydanej przez Zarządcę obiektu z dwóch złączy kablowych, 

usytuowanych na terenie Muzeum Sił Powietrznych. Przy w/w złączach zamontowane 

zostaną szafki oświetlenia ulicznego, w obudowie np. OP 88 DF, na fundamencie. 

Oznaczenie i przeznaczenie szafek: 

SO nr 1: 

 Obwód 1 – strefa wejścia do Muzeum, podświetlenie logo, iluminacja MI-6, 

Iluminacja Iskry, Iluminacja eksponatów na tle hangaru od strony ul. Lotników 

Polskich - ETAP 1. 

SO nr 2,  

 Obwód 1 – iluminacja alejki głównej ekspozycji w kierunku namiotu sferycznego -

ETAP 1,  

 Obwód 2 - iluminacja alejki głównej ekspozycji równoległej do alejki obwodu 1, 

instalacja linii zasilającej szafki gniazd 1f (3 szt.) - ETAP 1, 

 Obwód 3 - instalacja linii zasilającej szafki z gniazdami 3f + 1f, (2 szt.) - ETAP 1, 

 Obwód 4 - instalacja linii zasilającej szafki z gniazdami 3f + 1f (5 szt.) wokół terenu 

głównej ekspozycji - ETAP 2. 

3.2. Instalacja oświetlenia iluminacyjnego 

Ze wskazanego złącza kablowego wyprowadzić do szafek SO linie kablowe kablem ziemnym 

(w rurze ochronnej): 

- do SO 1: YKXS 4 x 16 mm
2
, 

- do SO 2: YKXS 4 x 16 mm
2
, 

Przy wprowadzaniu kabla do szafy zabezpieczyć go palczatką termokurczliwą dopasowaną do 

typu i średnicy kabla. 

Trasy kabla, rozmieszczenie naświetlaczy montowanych w ziemi, naświetlaczy na elewacji i 

gniazd 1f i 3f pokazano na planie sytuacyjnym rys. nr 1. Z poszczególnych szafek 

sterujących wyprowadzić linie kablowe kablem ziemnym - dla obwodów oświetleniowych   i 

obwodów zasilania gniazd 1f - YKXS 5 x 4 mm
2
 oraz dla obwodów zasilania gniazd 1f + 3f - 

YKXS 5 x 10 mm
2
, w rurze ochronnej fi 50 mm.  

Dla naświetlaczy montowanych przy gruncie w II Etapie należy przewidzieć zapas kabla 

zasilającego o długości co najmniej 0,5m.  

Projektory montowane przy gruncie montować na szpilkach montażowych. Szpilki 

montażowe zabetonować. Projektory montowane na elewacji zamontować za pomocą 

zintegrowanych uchwytów mocujących po uzgodnieniu z Działem Technicznym Inwestora. 

Oprawy ustawiać w odległości 3 do 7 m od podświetlanych obiektów. Ze względu na 

nierównomierność iluminowanych powierzchni należy przed ustawieniem oprawy 



oświetleniowej przeprowadzić próbę iluminacji, w celu wybrania jej najkorzystniejszej 

pozycji. Próbę należy wykonać w obecności przedstawicieli Zamawiającego. 

Oprawy podłączyć tak, aby uzyskać równomierne obciążenie faz. Przed oddaniem instalacji 

do użytku wykonać pomiary elektryczne. Należy także przeprowadzić pełen rozruch 

instalacji; sprawdzić działanie wszystkich urządzeń. 

4. UKŁADANIE KABLI 

Kable układać na dnie rowu kablowego w rurze ochronnej fi 50 mm, na głębokości 120 cm. 

Po ułożeniu kabla należy zasypać warstwą gruntu rodzimego wolnego od kamieni, o 

grubości 15 cm, łączna grubość tych warstw nie może przekroczyć 35 cm. Następnie na 

całej długości trasy kabla należy ułożyć folię z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. 

Uzupełnić wykop gruntem rodzimym i ubić. 

Na całej długości budowanych linii kabel zabezpieczyć rurą osłonową giętką fi 50mm. 

Przy skrzyżowaniach projektowych kabli z uzbrojeniem podziemnym, pod chodnikami i 

wjazdami kable chronić w sztywnych  rurach osłonowych ø 75, posiadających karbowaną 

ściankę zewnętrzną i gładką ściankę wewnętrzną, wykonanych z polietylenu wysokiej 

gęstości (RHDPEp). Rury po wciągnięciu kabli dokładnie uszczelnić poprzez zastosowanie 

rur termokurczliwych uszczelniających lub masy uszczelniającej. 

Na elewacji przewody zasilające oprawy układać w rurze osłonowej fi 24 z tworzywa odpornego 

na UV  zamontowanej za pomocą przystosowanych uchwytów. 

 

Przeciski sterowane pod chodnikami i wjazdami wykonywać zgodnie z zaleceniami i uwagami 

zawartymi na załączonych profilach wysokościowych i uzgodnieniach. Sprawdzić na budowie 

dokładną lokalizacje istniejących sieci uzbrojenia terenu. Wszystkie prace w obrębie istniejącej 

infrastruktury technicznej wykonywać ręcznie po uzgodnieniu terminu prac i w obecności 

właścicieli istniejących sieci uzbrojenia terenu. 

5. OCHRONA PRZED PRZEPIĘCIEM 

Ochrona przed przepięciem realizowana jest przez zastosowanie ochronników 

przepięciowych typu B + C. Wartość rezystancji instalacji uziemiającej dla ograniczników 

przepięć nie może przekroczyć wartości Rz = 10 om. 

6. OCHRONA OD PORAŻEŃ 

Podstawową ochronę przed prądem elektrycznym stanowi izolacja robocza kabli i przewodów 

oraz obudowy urządzeń elektrycznych. Jako ochronę dodatkową przyjęto samoczynne szybkie 

odłączanie zasilania, realizowane za pomocą wyłączników instalacyjnych nadprądowych oraz 

bezpieczników topikowych. Oprawy oświetleniowe winny być w II klasie ochronności. Szafki 

oświetleniowe dostarczyć w II klasie ochronności. W projektowanych szafkach oświetleniowych 

przewiduje się podział żyły PEN PE i N. Nowe szafki należy uziemić łącząc system uziemienia 

szafki z uziemieniem roboczym istniejącego złącza kablowego. Punkt rozdziału uziemić, 

Ru<=10 Ohm 

Całość instalacji winna być wykonana zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki 

Przestrzennej i Budownictwa Dz. U. nr 75 z dnia 15-06-2002 r. oraz normami PN-IEC 60364- 

4-41/2000, PN-IEC 60364-4-443/1999 i PN-91/E-08109 

 





8 . OBLICZENIA 

 

Zgodnie z normą PN-91/E-05009/43 urządzenia zabezpieczające przewody i kable przed 

skutkami przeciążeń powinny być tak dobrane, aby w przypadku przepływu prądów o wartości 

większej od długotrwałej obciążalności prądowej przewodów następowało ich zadziałanie, zanim 

wystąpi nadmierny wzrost temperatury żył przewodów i różnych zestyków. 

8.1. Bilans mocy 

Całkowita moc zasilanych opraw projektowanych na danym obwodzie  obliczono jako sumę 

mocy znamionowych wszystkich opraw w obwodzie i zasilanych z danej szafki. 

                  

gdzie: 

- ki – współczynnik jednoczesności (przyjęto=1)  

- kj – współczynnik rozruch (przyjęto ki = 1,5 dla obwodów z oprawami LED) 

 

                                   

 

Sprawdzenie poprawności przekroju przewodów i kabli zasilających obwody, szafy i oprawy 

dokonano sprawdzając następujące warunki. 

 

     
    

        
 

 

Przewód / kabel  musi spełniać następujące warunki: 

BI  nI  ZI  

2I  1.45 ZI : 

gdzie: 

BI - prąd obliczeniowy  

nI  - prąd znamionowy urządzenia zabezpieczającego  

2I - prąd zadziałania urządzeń zabezpieczających  

ZI  - obciążalność prądowa długotrwała zabezpieczonych przewodów  

 

Dopuszczalna obciążalność długotrwała kabla YKXS 5x4mm
2
 wynosi Iz  = 52A.  

 
 
SO1 obwód 1 
 

                                         

 

     
    

        
   

   

          
          

 

2,47A < 10A < 52A 

 

Warunek spełniony 



 
SO2 obwód 1 
 

                                         

 

     
    

        
   

   

          
          

 

3,38A < 10A < 52A 

 

Warunek spełniony 

 

SO2 obwód 2 
 

                                         

 

     
    

        
   

   

          
          

 

3,73A < 10A < 52A 

 

Warunek spełniony 

 

 

8.2. Spadki napięcia 

Sprawdzenia dokonano dla najdalej naświetlacza (najdłuższych obwodów), spadek obliczono wg 

wzoru: 

   
   

           
           

gdzie: 

Δ U - procentowy spadek napięcia 

 - konduktywność przewodu 

s – przekrój przewodu 

Pi – moc obciążenia w i-tym punkcie obwodu 

li – i-ty odcinek obwodu 

 

SO 1 obwód 1 

   
              

               
              

SO 2 obwód 1 

   
              

               
              



SO 2 obwód 1 

   
              

               
              

Warunek spełniony 

Obliczenia przedstawiono w formie tabelarycznej: 

L.p. Opis Pz [kW] K z Pobl [kW] Iobl [A] Ib [A] Id [A] Δ U[%]
YKXS 

[mm2]

Długość 

kabla [m]

1 SO-1 obw.1 0,376 1 0,564 2,47 10 52   < 3 5x4 227

2 SO-2 obw 1 0,513 1 0,770 3,38 10 52   < 3 5x4 260

3 SO-2 obw 2 0,567 1 0,851 3,73 10 52   < 3 5x4 271

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



9. INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA 

Bezpieczeństwo i ochrona zdrowia zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 

23.06.2003 r. 

 

9.1. Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejność realizacji 

poszczególnych obiektów 

Zakres robót: 

Budowa oświetlenia iluminacyjnego - wykonanie nowych linii kablowych zasilających oraz montaż 

naświetlaczy. Montaż szafy oświetleniowej. 

Kolejność realizacji: 

- Prace geodezyjne. 

- Wykonanie przecisku pod drogami kołowymi. 

- Wykonanie odpowiednio zabezpieczonego wykopu. 

- Montaż kabli zasilających. 

- Montaż fundamentów naświetlaczy. 

- Prace geodezyjne. 

- Zasypanie wykopów. 

- Montaż naświetlaczy. 

- Połączenia elektryczne. 

- Pomiary i próby odbiorcze. 

 

9.2. Wykaz istniejących obiektów budowlanych. 

 Linie kablowe oświetlenia ulicznego  

 linie napowietrzne oświetlenia ulicznego 

 istniejące budynki mieszkalne i gospodarcze 

 drogi utwardzone i drogi dojazdowe 

 wjazdy na posesje 

 sieć elektroenergetyczna 

 sieć telekomunikacyjna 

 sieć gazowa 

 wodociąg 

 kanalizacja deszczowa 

 kanalizacja sanitarna 

9.3. Wskazanie elementów zagospodarowania działek lub terenu, które mogą stwarzać 

zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. 

W pobliżu projektowanych urządzeń znajdują się czynne linie kablowe i napowietrzne SN i nN. 

Wzdłuż całej linii nN przebiega droga z ruchem pojazdów i pieszych. 

 

9.4. Wskazanie dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas realizacji 

robót określające skale i rodzaje zagrożeń oraz miejsce i czas ich występowania. 

 Sieci elektroenergetyczne będące pod napięciem stwarzają szczególnie wysokie 

zagrożenie porażeniem prądem elektrycznym 





10. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIAŁÓW 

Lp. Materiały: Ilość Jm 

1 Szafa oświetleniowa (komplet) 2 kpl. 

2 Kabel YKXS 5x4mm2 758 m 

3 Kabel YKXS 5x10mm3 440 m 

4 Kabel YKXS 5x16mm4 8 m 

5 Rura osłonowa sztywna 75 14 m 

6 Rura osłonowa giętka 50 1200 m 

7 Folia kalandrowana ostrzegawcza koloru niebieskiego 1020 szt. 

8 Rura osłonowa RL fi 25 83 szt. 

9 Gniazda 1f (słupek) 3 szt. 

10 Gniazda 3f+1f (szafka) 7 szt. 

11 Naświetlacz typ A moc 24W rozsył flood 28 szt. 

12 Naświetlacz typ B moc 24W rozsył spot 18 szt. 

13 Naświetlacz typ C moc 24W rozsył oval 2 szt. 

14 Naświetlacz typ D moc 48W rozsył flood 1 szt. 

15 Naświetlacz typ E moc 6W (wewnątrz MI-6) 1 szt. 

16 Naświetlacz typ F moc 6W (wewnątrz MI-6) 1 szt. 

17 Naświetlacz typ G moc 6W (wewnątrz MI-6) 1 szt. 

18 Naświetlacz typ H moc 24W rozsył w. flood 3 szt. 

19 Naświetlacz typ I moc 48W rozsył spot 1 szt. 

20 Naświetlacz typ J moc 18W rozsył n. spot 1 szt. 

21 Naświetlacz typ K moc 48W rozsył oval 3 szt. 

22 Przewód typu YDY 2x2,5mm2 w rurze osłonowej RL 80 m 
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ELEMENTY OŚWIETLENIA
1 Oprawa 24W (flood) szt 9

2 Oprawa 24W (spot) szt 0

3 Oprawa 24W (w. flood) szt 0

4 Oprawa 24W (flood) szt 0

5 Oprawa 24W (oval) szt 1

6 Oprawa 48W (flood) szt 1

7 Oprawa 48W (oval) szt 1

8 Gniazda 1f (słupek) szt 0

9 Gniazda 3f+1f (szafka) szt 0

10 Szafka oświetleniowa SO1 szt 1

11 Szafka oświetleniowa SO2 szt 0

ELEMENTY WSPÓLNE
12 Kabel YKXS 5x4mm

2
m 227

13 Kabel YKXS 5x10mm
2

m 0

14 Kabel YKXS 4x16mm
2

m 5

15 Folia niebieska m 196

16 Rura osłonowa giętka fi50 m 232

17 Rura osłonowa sztywna fi75 m 5

18 Rura osłonowa dwudzielna min. fi50 m 0

19 Rura osłonowa fi24 odp. na UV dł. 3m z uchwytami kpl. 0

1 1 1 1 1 1 1 1 1

1

1

1

11 4027 29 24 13 9 25 14 10 13 11

24 26 21 10 7 22 9 36 11 8 10 9

27 29 24 13 9 25 11 40 14 10 13 11
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ELEMENTY OŚWIETLENIA
1 Oprawa 24W (flood) szt 6

2 Oprawa 24W (spot) szt 10

3 Oprawa 24W (w. flood) szt 3

4 Oprawa 24W (flood) szt 0

5 Oprawa 24W (oval) szt 0

6 Oprawa 48W (flood) szt 0

7 Oprawa 48W (oval) szt 0

8 Gniazda 1f (słupek) szt 0

9 Gniazda 3f+1f (szafka) szt 0

10 Szafka oświetleniowa SO1 szt 1

11 Szafka oświetleniowa SO2 szt 0
ELEMENTY WSPÓLNE

12 Kabel YKXS 5x4mm
2

m 6 260

13 Kabel YKXS 5x10mm
2

m 0

14 Kabel YKXS 4x16mm
2

m 3

15 Folia niebieska m 206

16 Rura osłonowa giętka fi50 m 2 256

17 Rura osłonowa sztywna fi75 m 4

18 Rura osłonowa dwudzielna min. fi50 m 0

19 Rura osłonowa fi24 odp. na UV dł. 3m z uchwytami kpl. 0
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ELEMENTY OŚWIETLENIA
1 Oprawa 24W (flood) szt 13

2 Oprawa 24W (spot) szt 8

3 Oprawa 24W (w. flood) szt 0

4 Oprawa 24W (flood) szt 0

5 Oprawa 24W (oval) szt 0

6 Oprawa 48W (flood) szt 0

7 Oprawa 48W (oval) szt 0

8 Gniazda 1f (słupek) szt 3

9 Gniazda 3f+1f (szafka) szt 0

10 Szafka oświetleniowa SO1 szt 0

11 Szafka oświetleniowa SO2 szt 1
ELEMENTY WSPÓLNE

12 Kabel YKXS 5x4mm
2

m 271

13 Kabel YKXS 5x10mm
2

m 0

14 Kabel YKXS 4x16mm
2

m 0

15 Folia niebieska m 212

16 Rura osłonowa giętka fi50 m 271

17 Rura osłonowa sztywna fi75 m 3

18 Rura osłonowa dwudzielna min. fi50 m 0

19 Rura osłonowa fi24 odp. na UV dł. 3m z uchwytami kpl. 3

1 1 1 1 1 1 11 1 1

1 1 1 11 1 1 1

1
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Zestawienie materiałów SO 2 obwód oświetleniowy 2



L.p. Materiały: J.m.
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ELEMENTY OŚWIETLENIA
1 Oprawa 24W (flood) szt 0

2 Oprawa 24W (spot) szt 0

3 Oprawa 24W (w. flood) szt 0

4 Oprawa 24W (flood) szt 0

5 Oprawa 24W (oval) szt 0

6 Oprawa 48W (flood) szt 0

7 Oprawa 48W (oval) szt 0

8 Gniazda 1f (słupek) szt 0

9 Gniazda 3f+1f (szafka) szt 7

10 Szafka oświetleniowa SO1 szt 0

11 Szafka oświetleniowa SO2 szt 1
ELEMENTY WSPÓLNE

12 Kabel YKXS 5x4mm
2

m 0

13 Kabel YKXS 5x10mm
2

m 440

14 Kabel YKXS 4x16mm
2

m 0

15 Folia niebieska m 406

16 Rura osłonowa giętka fi50 m 440

17 Rura osłonowa sztywna fi75 m 2

18 Rura osłonowa dwudzielna min. fi50 m 0

19 Rura osłonowa fi24 odp. na UV dł. 3m z uchwytami kpl. 0

1 1 1 11 1 1

42 4781 65 136 38 31

31

38 4375 60 128 34 28

2

42 4781 65 136 38

Zestawienie materiałów SO 2 obwody gniazd 3f+1f



11. CZĘŚĆ RYSUNKOWA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



11.1. Załącznik mapowy z narady koordynacyjnej ZUD 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





11.2. Zagospodarowanie terenu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





11.3. Projekt szafy oświetleniowej 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 







 

11.4. Schematy ideowe obwodów 








