PODSTAWOWE WYNIKI OBLICZEN

HALA STALOWA:

Dane materiatowe:
Stal:  St3
— f4=215MPa, 1, =84,0

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):

- pokrycie dachu (warstwy projektowane): gk = 2,480 kN/m2, do = 2,950 kN/m?
- obcigzenie $niegiem (1. strefa obc.): s = 0,720 kN/m?, S = 1,080 kN/m?
- obcigzenie wiatrem A (1. strefa obc.): g« = -0,360 kN/m?, o = -0,540 kN/m?
- obcigzenie wiatrem B (1. strefa obc.): gk = -0,160 kN/m?, o = -0,240 kN/m?

- uwzgledniono ciezar wtasny elementéw konstrukcyjnych

Platew
Przekroj ztozony: 1100 + C 100 (wg PN-91/H-93407)
Cechy geometryczne przekroju

A, = 11,31/4,50 cm®, m = 18,92 kg/m
Jy =290,84/171 cm®, J, = 218,20/12,2 cm*, W, = 89,01/34,2 cm®

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: Mg = 20,72 kNm
- &cinanie: Vr = 141,05 kN

Nos$nos¢€ na zginanie
Wspétczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny M. = 11,09 kNm
(52) Miax / (pL"Mg) = 0,535 < 1

Nos$nos¢ na Scinanie
Maksymalna sita poprzeczna Vy,ox = -13,45 kN
(53) Vmax / VR = 0,095 <1

Nos$no$¢€ na zginanie ze $cinaniem
Vimax = (-)13,45kN < V,=0,6:'Vg = 84,63 kN — warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Ugiecie maksymalne fi nax = 18,34 mm
Ugiecie graniczne fg =1,/ 150 = 22,00 mm
fimax = 18,34 mm > f3=22,00 mm (83,3%)

Warunki nosnosci spetnione.

Stup ramy
Przekroj: 1180 (wg PN-91/H-93407)

Cechy geometryczne przekroju

A=27,90 cm’, A, = 12,42 cm?, Ay = 17,06 cm?
Jy=1450 cm*, J,=81,30 cm*
W, = 161,0 cm®, W, = 19,80 cm®

Muzeum Sit Powietrznych

ul. Wojska Polskiego, dz. nr 398/3; Koszalin
12



Nos$nos$€ obliczeniowa przy $ciskaniu

Nre = 599,9 kN (klasa: 1, y =1,000)

* wyboczenie gietne wzglgdem osi x-x

ex=4,00m, A,=556, A=AdJA,=0,661 wg"a"— ¢,=0,916
¢x'Nre = 549,6 kN

* wyboczenie gietne wzgledem osi y-y

ey = 0,00 m - ¢, = 1,000

Nos$nos$€ obliczeniowa przy zginaniu

MRx
Mgy =

37,37 kKNm
5,321 kKNm

pominieto zwichrzenie elementu — ¢ = 1,000

Nosnos$¢ obliczeniowa przy $cinaniu

Viy = 154,9 kN (klasa: 1, gpy = 1,000)
Vie=212,7 kN (klasa: 1, gpx = 1,000)

Nosnos$¢ obliczeniowa przy zginaniu ze $cinaniem

Vy
Vx

=10,66 kN < Vo, = 0,6Vry = 92,93kN — Mgy = Mgy
= 0,000 kN < Vo, =0,3Vry=63,81kN — Mgy = Mg,

Obcigzenie elementu

N =127,0 kN, M,=41,05kNm, V,=10,66 kN

Warunki no$nosci elementu

(57)
(58)
(39)
(59)
(63)
(56)

Ay=0,117>0,1 —> A,=0,1; zatozono 3,=1,0

N/ (px'Nre) + By My / Mgy + Ay = 0,231 + 1,099 + 0,100 = 1,430 > 1
N/ (pyNre) = 0,212 < 1

N/ Nge + My / Mgy = 0,212 + 1,099 = 1,310 > 1 (U]

Vy !/ Vgy=0,069 < 1

V,=10,66 KN < Vgyn = VRy-pierw(1-(N/NRC)2) =151,4kN (7,0%)

Warunki nosnosci niespetnione. Element do wzmocnienia.

Rygiel ramy (profil peltno$cienny)

Przekréj: 1300 (wg PN-91/H-93407)

Cechy qeometrvczne przekr0|u

A =69,00 cm , Ay =32,40 cm Awx = 40,50 cm®
Jx = 9800 cm*, J = 451,0 cm*

Wy =

653,0 cm W 72,20 cm®

Nos$nos$€ obliczeniowa przy rozcigganiu

Ngrt = 1415 kN

Nosno$¢ obliczeniowa przy Sciskaniu

Nre = 1415 kN (klasa: 1, y = 1,000)
. wyboczenie gietne wzgledem osi x-x

=0,60m, =50, A =XAJA,=0,059 wg"a"— ¢,=1,000

(px Nre = 1414 kN
. wyboczenie gietne wzgledem osi y-y

=060m, A, =234, A, =A4/=0272 wg"b" —> ¢, = 0,990

oy Ne = 1401 kN
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Nos$nos$€ obliczeniowa przy zginaniu
Mgy = 145,0 kKNm
Mgy = 18,50 kNm

pominieto zwichrzenie elementu — ¢ = 1,000

Noénoéé obliczeniowa przy $cinaniu
=385,2 kN (klasa: 1, ¢py = 1,000)
=481,5kN (klasa: 1, @ = 1,000)

Nos$nos$¢€ obliczeniowa przy zginaniu ze $cinaniem

V,=52,25kN < Vo, = 0,6Vry=231,1kN — Mgy = My
Vx = 0,000 kN < VO,X = 073'VR,X = 144,5 kN — MRy,V = MRy

Obcigzenie elementu
N =297,8 kN, M, =6520KkNm, V,=5225kN

Warunki no$nosci elementu
67 Ax=0,000; zatozono B,=1,0

(58)
(39) N/ ((Py'NRc) = 0,213 <1

(55) N/ NRc + MX/ MRX,V = 0,211 + 0,450 = 0,660 <1
(53)

(56)

o
o

Vy/Vry=0,136 < 1

(S

3
56

Warunki nosnosci spetnione.

Rygiel ramy (belka kratowa) — pas dolny

N/ (9 Nre) + BxMy / Mge + A, = 0,211 + 0,450 + 0,000 = 0,661 < 1

V,=52,25 kN < Vgyn = Ve, pierw(1-(N/Nge)?) = 376 6 kN (13,9%)

Stwierdzono przekroczone warunki nosnosci na odcinkach po 80cm od potaczen z profilami
petnosciennym. W wynikach obliczen przedstawiono obliczenia w miejscu najwiekszych naprezen.

Przekréj: TB 100x50 (wg PN-91/H-93406)

Cechy qeometrvczne przekr0|u
A =12,00 cm? Avy—56100m
Jy = 187OCm Ly 677OCm
W, = 4,780 cm”, W, = 13,50 cm®

No$nos¢ obliczeniowa przy Sciskaniu

Nrc = 258,0 kN (klasa: 1, v = 1,000)

* wyboczenie gigtne wzglgdem osi x-x

lex=0,50m, A,=40,0, A=AJA,=0,476 wg"c" — ox=
¢x'Nre = 226,6 kN

* wyboczenie gigtne wzglgdem osi y-y

ley=0,50m, A,=21,0, A,=XJ%,=0,250 wg"c'— ¢y =
cpy Ngrc = 250,5 kN

Nos$nos¢€ obliczeniowa przy zginaniu

Mgy = 1,028 kKNm

Mgy = 2,902 KNm

pominieto zwichrzenie elementu — ¢ = 1,000

Nosnos$¢ obliczeniowa przy $cinaniu
Vgry = 53,00 kN (klasa: 1, ¢py = 1,000)
Vrx = 106,0 kKN (klasa: 1, @px = 1,000)

0,878

0,971
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Noénoéé obliczeniowa przy zginaniu ze $cinaniem
=1,200kN < Vg, =0,3Vgy=1590 kN —» Mgyy = Mgy«
V OOOOkN < VQX—O3VRX 31 80 kN — MRyV_MRy

Obcigzenie elementu
N =287,5kN, M,=0,320 kNm, V,=1,200kN

Warunki no$nosci elementu
7 Ax=0,086; zatozono B,=1,0

8 N/ (0xNro) + BeMy/ Mgy + A, = 1,269 + 0,311 + 0,086 = 1,666 > 1 (1)
N/ (9, Nge) = 1,148 > 1 (1)

(39)
©5) N/ Ngre+ My/ Mgey =1,114+ 0,311 =1,426 > 1 (1
(53)

53 Vy/VRy = 0,023 <1

Warunki nosnosci niespetnione. Element do wzmocnienia.

Rygiel ramy (belka kratowa) — pas qérny

Stwierdzono przekroczone warunki nosnosci na odcinku 380cm w $rodku rozpietosci belki. W
wynikach obliczen przedstawiono obliczenia w miejscu najwigkszych naprezen.

Przekréj: TB 100x50 (wg PN-91/H-93406)

Cechy qeometrvczne przekr0|u

A =12,00 cm?, Avy—5610cm
J-18700m J-67700m
W, = 4780cm —13500m

Noénosc¢ obliczeniowa przy Sciskaniu

Nre = 258,0 kN (klasa: 1, y = 1,000)

* wyboczenie gigtne wzgledem osi x-x

lex =0,50m, A,=40,0, A=2AJA,=0,476 wg"c" — ox=0,878
¢x'Nrec = 226,6 kN

* wyboczenie gigtne wzgledem osi y-y

ley =0,50m, &,=21,0, A, =24/, =0,250 wg"c" — ¢, =0,971
¢@y'Nrec = 250,5 kN

Nos$nos$€ obliczeniowa przy zginaniu
Mgy = 1,028 kNm
Mgy = 2,902 KNm

pominieto zwichrzenie elementu — ¢ = 1,000

Nos$nos$€ obliczeniowa przy $cinaniu
Vgy = 53,00 kN (klasa: 1, @g,y = 1,000)
Vrx = 106,0 kKN (klasa: 1, g« = 1,000)

Nos$nos$¢€ obliczeniowa przy zginaniu ze $cinaniem
Vy=0,840kN < Vq,=0,3Vgy =1590 KN — Mgyv = Mg«
V 0 000 kN < V()’x = 0 3 VR,X = 31 80kN — MRy,V = MRy

Obcigzenie elementu
N =272,4kN, M,=0,670 kNm, V,=0,840 kN
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Warunki no$nosci elementu
(57) Ay = 0,1771>01 —» Ay = 0,1; zatozono BX =10

8 N/ (0x'Nro) + BeMy/ Mgy + A, = 1,202 + 0,652 + 0,100 = 1,954 > 1

@9 N/ (@, Ngre)=1,087 > 1 (1)
5 N/ Nge+ M/ Mgey =1,056 + 0,652 =1,708 > 1 ()
53 Vy/Vry=0,016 < 1

53

Warunki nosnosci niespetnione. Element do wzmocnienia.

Rygiel ramy (belka kratowa) — krzyzulce

()

Stwierdzono przekroczone warunki nosnosci krzyzulcow na odcinkach po 140cm od potaczen z
profilami petnosciennym. W wynikach obliczen przedstawiono obliczenia w miejscu najwiekszych

naprezen.
Przekroj: Pret okragty ¢ 18

Cechy geometryczne przekroju
A = 2,540 cm®

J=0,515cm*

W = 0,573 cm®

i=0,450 cm

Noénosc¢ obliczeniowa przy Sciskaniu

Ngre = 52,07 kN (klasa: 1, y = 1,000)

* wyboczenie gietne wzgledem osi x-x

lx =0,30 M, A, =66,7, A=NJAy=0,775 wg"c" — ¢y = 0,697
¢x'Nre = 36,29 kN

* wyboczenie gietne wzgledem osi y-y

ly=0,30m, A, =66,7, A, =xJA,=0775 wg"c" — ¢, = 0,697
¢@y'Nre = 36,29 kN

Obcigzenie elementu
N =68,71 kN

Warunki no$nosci elementu
¢ = min (¢x,,) = 0,697
@9 N/(¢-Ngre)=1,893 > 1 (1

Warunki nosnosci niespetnione. Element do wzmocnienia.
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