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1 Czesé ogolna

1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu

PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY ROZBUDOWY | PRZEBUD®/Y BU-
DYNKU UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ O FUNKCJI MUZEUM WRAZ Z ZAGO-
SPODAROWANIEM TERENU ORAZ NIEZBDNA INFRASTRUKTURA TECH-
NICZNA W RAMACH ZADANIA INWESTYCYJNEGO "MODERNIZACJA BUDWN-
KU NR 59 NA POTRZEBY ODDZIALU ZAMIEJSCOWEGO MUZEUMSIL PO-
WIETRZNYCH W KOSZALINIE", adres inwestycji: ul. Weka Polskiego, dz. nr 398/3;
Koszalin zjazd z dziatki drogowej 397 (ul. Wojskal$kiego) infrastruktura w dziatkach:
398/3, 398/4, dr.397. Instalacje elektryczne

1.2 Przedmiot i zakres robot.

Zakres robot znajdagych sk w specyfikacji obejmuje wszystkie czyriitomajace na celu wyko-
nanie instalacji elektrycznych

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia az@ne z wykonaniem instalacji elektrycznych ze-
wnetrznych i obejmuje:

* Wymagania dotycxe wiaciwosci wykorzystywanych wyrobow, sposobu ich przecho-
wywania, transportu i skladowania,

* Wymagania dotycce sprztu i maszyn,

* Wymagania dotyce srodkow transportu,

* Wymagania dotycze wykonania robét budowlanych,

* Wymagania zwizane z nadzorem i odbiorem robot.

1.3 Informacje o terenie budowy

Organizacja rob6t budowlanych

Wykonawca, przed przygtieniem do przetargu, winien przeprowadzizj¢ lokalm oraz :

» Zapozna si¢ z miejscami, w ktérychdala wykonywane prace okflne w umowie i zbadaich
dostpnasé;

* Zapozna sig z ogélnymi warunkami realizacji robot, a w szcdegéci z potazeniem i wymia-
rami pomieszczg warunkami utrzymania sptu, etc.

Po wygraniu przetargu Wykonawca nigdhie mogt powotywé sig na niedostatecarznajomdéé
miejsca realizacji robo6t lub zty dest do pomieszczew celuzadania dodatkowych optat.

Na caly czas trwania robét, Wykonawca wyznaczy wpianego Kierownika Robo6t. Kierownik
Robot [zdzie jako jedyny bdzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawepisow w
dzienniku budowy.
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Kierownik Robét kdzie odpowiedzialny za:
- bezpieczéstwo na terenie budowy

- prowadzenie dziennika budowy

- kontakty z organami kontroli

Najp&niej w dniu przysipienia do rob6t Wykonawca przedadane personalne Kierownika Ro-
b6t wraz z kopi uprawnié.

Zabezpieczanie interesOw 0s0b trzecich

Wykonawca musi zadlbaaby podczas wykonywanych prac nie doszio do zania interesow
0s6b trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny zagirzeganie obowkujacych przepiséw oraz
powinien zapewti ochrore wkasndgci publicznej i prywatnej.

Ochronasrodowiska

Wykonawca musi podejmowawnszystkie niezédne dziatania, aby stosodaie do przepisow i
normatywéw z zakresu ochrodgyodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Paglavyko-
nywania robét budowlanych wykonawca bezwdgie musi uniké szkodliwych dziata, szcze-
goOlnie w zakresie zanieczyszczania powietrza, wadchtgwych, nadmiernego hatasu i innych
szkodliwych dlarodowiska i otoczenia czynnikow.

Warunki bezpieczstwa pracy

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za zabezpidezedasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbdnych zabezpiechezwiazanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto
wykonawca musi si bezwzgédnie stosowé& do postanowie Instrukcji Bezpieczigstwa oraz
wszelkich polece Kierownika Budowy zwizanych z bezpiecastwem na terenie budowy.
Wykonawca zobowizany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnieagadami sztuki budow-
lanej oraz do przestrzegania zapisow wytycznychrtieznych odpowiadagych zakresowi zlece-
nia oraz aktow prawnych oboaziujacych w okresie trwania umowy, w tym w szczegétidrol-
skich Norm. W szczegélsoi wykonawca jest zobowkany wykluczy prag personelu w warun-
kach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i spetniajcych odpowiednich wymagasani-
tarnych.

Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca ponosi wszelkie koszty agéane z organizagjzaplecza dla wtasnych potrzeb oraz
zapewnia na whasny koszt wszelki®@dki mapce na celu prawidtowe i petne zabezpieczenie wy-
konanych przez siebie robdét.

Warunki dotyczce organizacji ruchu

Wszystkiesrodki transportowe wykorzystywane do transportueratow, sprztu i narzdzi mu-
szy by¢ sprawne, posiadavazne badania techniczne i spethimymagania wynikajce z obowi-
zujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Matenmaewaone takimisrodkami transpor-
tu powinny gwarantow@aprzewdz bez uszkodae z zachowaniem warunkéw bezpiesgiva pra-

cy.

1.4 Nazwy i kody robot budowlanych w zakresie obj  etym przedmiotem za-
mowienia

CPV45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne
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1.5 Okre $lenia podstawowe

Wszystkie okrélenia, nazwy, ktére znalazityesiv tej specyfikacji 8 zgodne albo rownowae z
Polskimi Normami zawartymi w rozpasdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2r.,
albo z okréleniami ugtymi w odpowiednich przepisach podanych w punkdéiesfiecyfikacji. Ro-
boty musz by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obamijacych przepiséw, norm i instrukcji.
Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek oboyzujacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od
ich stosowania.

2 Wiasciwo sci wyrobow budowlanych

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajengioby, dla ktérych producent:

« dokonat oceny zgodioi wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wgdilrelo-
nego systemu oceny zgodog

e posiada deklaracje zgodiodb CE - dokument wystawiony przez producenta i petdza-
jacy zgodné¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz spetniénigygch wymaga
rozporadzenia (rozporgzen).

e oznakowat wyroby znakiem CE.

Przed zabudowaniem materiatdw na budowie Wykongwzadstawi wszelkie wymagane doku-
menty dla udowodnienia powszego. Wszystkie materiaty, ktére nie spelniaymogdéw tech-
nicznych okrélonych przez specyfikagj(np. materialy, ktére byly przechowywane niezgedni
zaleceniami producenta i zmienite $ch wtasndci) beda uznawane za materiaty nie odpowiada-
jace wymaganiom.

3 Wymagania szczego6towe dotycz gce sprz etu i maszyn do robét budowla-
nych

Sprzt i narzdzia, ktore bda wykorzystywane do wykonania prac elych ta specyfikacp musza
by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane oknga przegiddom zgodnie z zalece-
niami producenta. Mugzspetnigd one wymogi BHP i bezpiec#stwa pracy. Nie wolno stosowa
sprztu, ktory nie spetnia powsgzych wymaga i nie wolno wykorzystywé& go niezgodnie z prze-
znaczeniem. Wykonawca jest zobarany do stosowania tylko takignodkéw transportu, ktére
nie wptyra niekorzystnie na stan i jakbtransportowanych materiatow.

4 Wymagania dotycz gce srodkow transportu

Wszystkiesrodki transportowe wykorzystywane do transportuenatow, sprztu i narzdzi mu-
sz by¢ sprawne, posiadavazne badania techniczne i spethimymagania wynikajce z obowi-
zujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Matenmewaone takimisrodkami transpor-
tu powinny gwarantow@aprzewoz bez uszkodaeé z zachowaniem warunkéw bezpiefigiva pra-

cy.
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5 Wymagania dotycz gce wykonania roboét
Trasy instalacji elektrycznych

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebteghezkolizyjnie zinnymi instalacjami
i urzadzeniami, powinna kyprzejrzysta, prosta i degtna dla prawidtowej konserwacji oraz re-
montéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniachigmogch i pionowych.

Montaz uchwytow i konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozaeltia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny bgamocowane do podta w sposob trwaty, uwzgldnia-
jacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich ddnstalacja bdzie pracowé, oraz sam rodzaj
instalacji.

Przegcia przezciany i stropy

Przepcia przezciany i stropy powinny spetnianastpujace wymagania:

a) wszystkie przdjcia obwodow instalacji elektrycznych prz&zany, stropy itp. musz
by¢ chronione przed uszkodzeniami.

b) przegcia te naley wykonywa w przepustach rurowych,

c) przegcia pomedzy pomieszczeniami oxzdych atmosferach powinny byvykonywa-
ne w sposéb szczelny, zapewn®j nieprzedostawaniecsivyziewdw,

d) obwody instalacji elektrycznych przechadzprzez podtogi muazby¢ chronione do
wysokaici bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzenianaikod ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalestosowa rury stalowe, rury z tworzyw sztucz-
nych, korytka blaszane itp.

Monta sprztu, osprztu i opraw gwietleniowych

Sprzt i osprzt instalacyjny nalgy mocow& do podiga w sposéb trwaly zapewnigy mocne

i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania spetu i osprztu mog stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
poditazu, przyspawane do stalowych elementow konstrukgjiovlanych lub przykicone do pod-
loza za pomog kotkéw isrub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Uchwytyaki) dla
opraw zwieszakowych montowane w stropach zyateocowd& przez wkecanie w metalowy ko-
ek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszczansocowania hakéw za pompkotkdéw rozpo-
rowych z tworzywa sztucznego.

Zawieszenie opraw zawieszakowych powinno dimga¢ ruch wahadtowy oprawy.

Przewody opraw dwietleniowych naley taczy¢ z przewodami wypustéw za pomoaiaczy
swiecznikowych.

Podejcie do odbiornikow

Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikédw natewykonywa w miejscach bezkolizyj-
nych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Uktadanie przewodow

Ukladanie rur
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Rury naley uktad& na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytadzonych w podia.
Konce rur przed patzeniem powinny by pozbawione ostrych krazi. Zaleznie od przygtej
technologii montau i rodzaju tworzywasdczenie rur ze saboraz sprgtem i osprztem naley
wykonywa: przez:

— wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym ustnaniem paiczen,

— wkrecanie nagwintowanych Kkaow rur,

— wkrecanie nagrzanych kaow rur.

Luki na rurach naley wykonywa tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczalo lie-
wnetrznejsrednicy. Promig giecia powinien zapewnéswobodne weiganie przewodow.

Cata instalacja rurowa powinnadwykonana ze spadkiem 0.1% aby utiwi ¢ odprowadzenie
wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabraiiaikladania rur z wagnietymi w nie prze-
wodami.

Wcigganie przewodoéw

Przed przysipieniem do wcigania przewodéw natg sprawdzé prawidtowaé wykonanego ru-
rowania, zamocowania sgtm i osprztu, jego padczer z rurami oraz przelotowe.

Wciaganie przewodow natg wykona za pomog specjalnego ospgil montaowego. Nie wolno
do tego celu stosowgrzewodow, ktére piniej zostan uzyte w instalacji. faczenie przewodow
wykonat wg wczéniej opisanych zasad.

Wykonanie instalacji podtynkowej
Wykonanie instalacji p/t wymagdedzie:
e ulozenia przewodéw izainstalowania osgtz przed wykonaniem tynkowania.

W przypadku wykonywania instalacji na istaigych scianach nieztdne kedzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewod$iépych wrek pod ospret oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej malprzewody i kable uszczeliav osprzcie oraz

aparatach za pomgdtawnikow.

Srednica gtowicy i otworu uszczelnigiego piefcienia powinna b§ dostosowana dérednicy

zewretrznej przewodu lub kabla.

Po dokeceniu diawic zaleca sidodatkowe uszczelnienie ich za pomadpowiednich uszczel-

nien.

tqczenie przewodéw

W instalacjach elektrycznych winzowych hczenia przewoddéw natg dokonywa& w sprzcie
i osprzcie instalacyjnym iw odbiornikach. Nie wolno stesd polczer skrcanych.
W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majyprowadzone fabrycznie na zeatwrz przewody,
a samo ich podtzenie do instalacji nie zostalo opracowane w poge sposéb podézenia nale-
zy uzgodné z projektantem lub kompetentnym przedstawicielemriera.

Przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie madoy¢ naraone na naaigi i dodatkowe napr
zenia. Do danego zacisku najeprzylaczye przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczdla
jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych pabws przylaczone za pomacoczek, po-
miedzy oczkiem a naktka oraz pomidzy oczkami powinny znajdowasic podktadki metalowe
zabezpieczone przed korazj sposéb umdiwiajacy przeptyw padu. Diugaé odizolowanejzyty
przewodu powinna zapewigrawidtowe przyiczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu niezenpowodowa uszkodzé mechanicznych.
W przypadku stosowaniayt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien adzi warstwy

cyny.
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Konce przewoddéw miedzianychzgtami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpmne
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleeazastosowanie tulejek zamiast cynowania)

Przylgczanie odbiornikéw

Miejsca pohczer zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinnyébgtoktadnie oczyszczone.
Samo paczenie musi by wykonane wsposéb pewny, pod wagm elektrycznym

i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabiesitgrdocisku, korozj itp.

Polczenia mog by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zadgci od konstrukcji od-

biornika i warunkoéw technologicznych. Pragtenia sztywne natg wykonywa w rurach sztyw-

nych wprowadzonych bezgrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowyrkablami.

Obowiagzujace przepisy i hormy

Dyrektywa z dnia 12 grudnia 2006 r. w sprawie harizacji ustawodawstwa patw cztonkow-
skich odnoszcych st do sprztu elektrycznego przewidzianego do stosowania vestikmych gra-
nicach napicia

Dyrektywa z dnia 15 grudnia 2004 r. w sprawie zia ustawodawstwa Rstw Cztonkowskich
odnoszcych st do kompatybilnéci elektromagnetycznej

Dyrektywa z dnia 21 grudnia 1988 r. w sprawie ziia przepisow ustawowych, wykonawczych i
administracyjnych Restw Czlonkowskich odnogeych sé do wyrobow budowlanych

Norma PN-EN 12464wiatto i cswietlenie. Gwietlenie miejsca pracy — & 1: Miejsca pracy
we wretrzach

Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektow budoygdh

Norma wielo-arkuszowa PN-IEC 60364 Instalacje eladne w obiektach budowlanych wraz z
wprowadzorn Norma PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego neipi

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegdtowego zakresu i
formy projektu budowlanego

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006w .spra-
wie ochrony przeciwparowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i rerey

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 rspra-
wie uzgadniania projektu budowlanego pod wdgm ochrony przeciwparowe

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo Energetyczne

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007r. o kompatybitieelektromagnetycznej

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeatarowej

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane

Warunkisrodowiskowe

Warunki srodowiskowe (wptywy zewgtrzne) okrélaja miejscowe warunki, w ktorycheda pra-
cowa urzadzenia i instalacje elektryczne.

Przyjeto, ze w projektowanym budynku instalacja agizen elektrycznych panowabeda warunki
srodowiskowe normalne, zgodnie z PN-HD 60346-3.

Przyjeto nastpujace klasyfikacje wg PN-HD 60364-3,

srodowiskowe

- wplyw temp. - AA5 (+5°C - +40°C)

- wptyw wody AD1 (pomijalna)

- wptyw ciat obcych - AE4 (Iekkie zapylenie)

klasyfikacje osb6b

BA4 | Poinstruowa- | Osoby odpowiednio poinformowane | Obszary obstugi wyposania
ne albo nadzorowane przez osoby elektrycznego
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wykwalifikowane, w sposob
zapewniajcy unikanie
niebezpieczestw jakie mae
stwarzd elektryczndé¢ (personel
obstugi i konserwacji)

BC2 | Rzadka Osoby nie mgje w normalnych wg-Obszary obstugi wypogania
runkach styczmixi z czsciami przewod elektrycznego
dzacymi obcymi lub nie stace na po

wierzchniach przewodeych

Ogolna charakterystyka obiektu oraz wsk&i techn.- ekonom., rozdziat energii elektrycznej

5.1 Bilans mocy dla odbioréw

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacjkteyeznych i teletechnicznych budynku mu-
zeum sit powietrznych porony w Koszalinie przy ul. Wojska Polskiego dz. 8883; Koszalin.

ROZDZIELNICA RG:

moc instalowana Pi = 58kW

moc obliczeniowa Po = 31kW

wspotczynnik mocy cas= 0,93

prad obliczeniowy lobl = 50A

Szczegotowy bilans mocy zgodnie zaaionymi tabelami.

5.2 Zasilanie obiektu

Projektowany budynek zgodnie z projektem zagosmdania terenu zasilanyetizie z projekto-
wanego zlcza kablowego ZKP-TL, zgodnie z warunkami technyoan przylaczenia WTP:
13/R53/02234 z dn. 03.07.2013. Odczla kablowego ZKP do projektowanej rozdzielnicy RG
nalezy utozy¢ kabel ziemny YKY 5x16mm, zgodnie z plaasagospodarowania terenu.

5.3 Projektowane rozdzielnice elektryczne

W celu zasilania obiektu w eneggelekiryczm projektuje st rozdzielnice elektryczne magazynu,
oraz tablig¢ oswietlenia sali zasilane z rozdzielnicy gtéwnej bokly RG.

W projekcie wyszczegodlniamy naptjace rozdzielnice elektryczne:

RG - rozdzielnica gtéwna budynku;

TM — tablica magazynu

TOS - tablica dwietlenia sali,

RWC2 - rozdzielnica wzta cieplnego inwestora,

5.5 Trasy kablowe

Wszystkie trasy kabli linii zasilagych zgodnie z rzutami. Przewody instalacji niskpeeowych
nalezy uktad& w oddzielnych korytkach kablowych w odleggdo min. 0,1m od przewoddéw ener-
getycznych. Trasy kablowe najepolaczy¢ z szym PE rozdzielnicy gtdbwnej RG przewodem LgY
6mm.

5.6 Koryta kablowe

Instalacg gniazd dedykowanych 230V najewykon& jako natynkow w korytach kablowych z
PVC dwudzielnych w rozmiarze 130x50 z przegroazem z instalacja okablowania strukturalne-
go. Koryta naley projektow& min. z 30% zapasem miejsca, rgleastosowékoryta pozwalaj-
ce na montaosprztu i prowadzenie przewoddéw pod zamontowanym agenz zgodnie z powt
szq tabeh (wymagania minimalne).

Wymiary | llos¢ prze-| pojemnaé Max. ilos¢ przewodow tego samego typu (szt.)
koryta |dziatow max. VDY VDY UTP —
3x1.5mm 3x2.5mm |4x2x0.57 |4x2x0.57
max. 23 17 52 52
Pve 1 Z gniazden|11 8 25 25
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130x50 2P+Z
z gniazden|15 11 35 35
RJ-45
max. 23 17 52 52
PVC 2 :
130x50 z gniazden|10 7 24 24
2P+Z
Z gniazden| 15 11 35 35
RJ-45

Przeszkody w postaci kaloryferéw itp. natenina¢ pod przeszkodami, zabudowy meblowe male
projektowd tak aby posiadaty wike pozwalajica dostawé meble ddsciany.

W brarzy elektrycznej naley uwzgkdni¢é monta ramek dostosowanych do mohatazaréwno
gniazd dedykowanych jak i gniazd okablowania streddhego, ramki 4- i 2- modutowe.

Podstawowe parametry koryt:

Odpornd¢ na uderzenia: 2,0 J

Minimalna temperatura magazynowania i transpo2h°c
Minimalna temperatura instalacji i eksploatacjkG5
Maksymalna temperatura eksploatacji: +60°C

Odpornd¢ na rozprzestrzenianie ognia: Nie rozprzestrzegiazo
Stopier ochrony: IP 40

Napiecie znamionowe: 500 V

Stopier odporndgci mechanicznej: IK 07

UWAGA: koryta kablowe naley wyposay¢ w systemowe Zdepki, faczniki i rozgatzniki. Nie
dopuszcza gi montau elementdéw nie damlacych systemowym rozwtaniem producenta koryt.
Catas¢ koryt winna spetni@wymagania stawiane systemom tras kablowychtida/jednego pro-
ducenta.

Oswietlenie wewntrzne

6.1 Gwietlenie podstawowe

Zaprojektowano wietlenie wretrz zgodnie z norsmPN-EN 12464-1:2012 z grudnia 2012, zasto-
sowane oprawyswietleniowe nalgy traktowd jako przyktadowe, z mitiwoscia zamiany na inne
o rownowanych parametrach tak aby uzyskane za panatawietlenie bylo zgodne z nogm
Nalezy zwrécic uwag: aby oprawy, w ktorych zamontowangiswertery gwietleniowe, wyposa-
zy¢ w elektroniczne zaptonniki.

Dla potrzeb zasilania inwerteréviwaetleniowych naley przewidzi€ dodatkowy przewdd zasila-
jacy YDY3x1,5mm. Do opraw @vietleniowych naley stosowd przewody YDY 3x1,5mm lub
YDY 4x1,5mm w zaleénosci od potrzeb,dczniki $wiatta naley montowa w przedziale h=1,1 ~
1,4m.

Przyjete natzenie @wietlenia dla poszczegdélnych pomieszczgodnie z norm i przeznacze-
niem:

korytarz 100Ix

przedsionek 200Ix

komunikacja 200Ix

pom. techniczne 100Ix

pom. biurowe 500Ix

sala ekspozycyjna 300Ix

WC 200Ix

Wspdotczynnik rownomierrizi (Emin/Em) powinien zawietasie w przedziale: 0,5 - 0,7
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UWAGA: dla celéw obliczeniowych przgjo oprawy prod. LUXIONA, mdliwa jest zamiana na
inne o réwnowanych parametrach pod warunkiem powtérnych obficimometrycznych i za-
chowaniu odpowiednich, zgodnych z natmatzenia gwietlenia i wspétczynnikdw rownomier-
NOSCi.

6.2 Gwietlenie awaryjne/bezpiecastwa

Oswietlenie awaryjne w budynku obliczono zgodnie zmp PN-EN-1838. Projektowanewie-
tlenie awaryjne ma zapewnoswietlenie na drodze ewakuacyjnej podczas zanikilaraa pod-
stawowego. Zgodnie z EN 60598-2-22 oprawwietleniowe do éwietlenia ewakuacyjnego usy-
tuowano w pobliu drzwi wyjciowych oraz takich miejscach aby zwréciwag: na niebezpie-
czenstwo, w tym hydrantéw, usdzen ppaz..

W budynku przewiduje simonta opraw éwietlenia awaryjnego opartego na indywidualnych,
certyfikowanych oprawachswietlenia z 1 godz. ukladem podtrzymania zasila@éwietlenie
ewakuacyjne i kierunkowe zaprojektowano na klatd®wdowej, gtébwnych agach komunikacyj-
nych, sali. Wymagane rgenie gwietlenia awaryjnego na drodze ewakuacyjnej musnasy
1,0 Ix.

W celu zasilenia inwerteréw w oprawactwietleniowych naley prowadzé dodatkowvy ,zylte fa-
zowa” bezpérednio z zabezpieczenia danego obwodu z pagiarn hcznikéw klawiszowych itp.
oprawy z modutem awaryjnym 1 godz. oznaczono syerthgAw”.

UWAGA: dla celéw obliczeniowych przgjo oprawy prod. LUXIONA, mdiwa jest zamiana na
inne o rownowanych parametrach pod warunkiem powtérnych obficimometrycznych i za-
chowaniu odpowiednich, zgodnych z natmatzenia gwietlenia i wspdtczynnikdw rownomier-
NOSCi.

Instalacje odbiorcze gniazd

7.1 Instalacja gniazd odbiorczych dedykowanych

W pomieszczeniach biurowych, instakagjniazd dedykowanych 230V wykahgrzewodami -
YDY zo 3x2,5mm2 w gtli tak aby przekréj przewodu PE byt rowny min. 4&inProjektuje i
zainstalowanie gniazd dedykowanych DATA warz z gd@mi teletechnicznymi. Zabraniae si
podkczania wecej niz dwdch przewoddw pod zaciski pojedynczego gnia&lasowa osprzt
instalacyjny wtynkowy IP20, w pomieszczeniach wilgah 1P44.

W pomieszczeniach technicznych, instadacpleey wykona jako natynkow w rurkach oston-
nych.

Do zasilania obwodéw komputerowych projektuje wiydzielone obwody z sekcyjnych rozdziel-
nic elektrycznych. Obwodu tych odbiornikdw nglezabezpieczy wytacznikami r@&nicowo-
pradowymi typu A i o pgdzie nominalnym rinicowycm Al=30mA. Na jednym obwodzie elek-
trycznym naley montowa& max. 3 szt. stanowisk komputerowych (co jest romamme 9 szt.
gniazd zasilajcych).

Gniazda zasilage naley montow& w jednej ramce z gniazdami teletechnicznymi twortzw.
punkty elektryczno — logiczne (PEL). Kdy z takich punktéw musi posiaglao najmniej 2 gniaz-
da typu 2p+Z, wykonane jako DATA unietliwviajace podiczenie innych ri dedykowane ukg
dzenia elektryczne.

Gniazda wtyczkowe natg zréznicowa kolorystycznie np.:

- gniazda obwodoéw nierezerwowanych, ogélnego pieezemia - kolor biaty,

- gniazda obwodoéw dla zasilania giizeh komputerowych - kolor czerwony.

7.2 Instalacja gniazd odbiorczych

W pomieszczeniach biurowych, reprezentacyjnychytiorzach instalagjgniazd 230V wykona
przewodami - YDYp 3x2,5mm2 jako wtynkowe uktagtaprzewody od gniazda do gniada na wy-
sokaci 0,3 - 0,5m od poziomu podiogi.

Zabrania s podhczania wgcej niz dwéch przewoddw pod zaciski pojedynczego gniaddaso-
waé osprzt instalacyjny wtynkowy IP20, w fazienkach i ponzeseniach wilgotnych IP44. W
pomieszczeniach magazynowych, fazienkach, pomnientych gniazda montowana wysokéci
1,4m.

W pomieszczeniach technicznych, instadacplery wykona jako natynkow w rurkach oston-
nych.

Instalacja antyoblodzeniowa
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W celu ochrony dachu przed oblodzeniem i nadmiermypadamisniegu projektuje si system
anty oblodzeniowy sterowany z dedykowanych ster&@wiwraz z czujnikami wilgoci i temeratu-
ry, jako elementy wykonawcze projektuje kable grzewcze.

8.1 Instalacja antyoblodzeniowa wjazdu gaksego

Zaprojektowano system oparty na sterowniku f. DExYu DEVIreg 850. Jako elementy wyko-
nawcze projektuje siprzewody grzeje prod. DEVI Deviflex typu: DTIP-18hstalacg podzielo-
no na dwie strefy, frontoai tylna, Szczegdty zgodnie z zakzonymi schematami/rysunkami.
Instalacja teletechniczne — okablowanie struktusgdn

9.1 Opis systemu

o llos¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazowekythownika kaacowego, przy czym ich osta-
teczna i precyzyjna lokalizacja powinnachystalona z wykonawicokablowania przed rozpogz
ciem prac;

0 Wszystkie elementy pasywne skiag® sé na okablowanie strukturalne maday¢ oznaczone
nazwa lub znakiem firmowym, tego samego producenta akaahia i pochodziz jednolitej ofer-
ty reprezentujcej kompletny system w takim zakresie, aby zosspigtnione warunki niezidne
do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjneg@@ producenta i rozszerzenia istaiggj
gwarancji;

0 Aby zagwarantow@a powtarzalne parametry minimum kategorii 6 orazwpetdzic zgodnd¢
parametrow elektrycznych proponowanych modutéw zghim obowazujacymi normami wymaga-
ne jest na etapie oferty przedstawienie odpowiddo@rtyfikatow wydanych przez niezahe la-
boratoria uwzgjdniajace metod kwalifikacji komponentéw sieciowych de-embedded;

0 Maksymalna dtug@ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnegogd@azda kéacowego)
nie maze przekroczy 90 metréw (dla transmisji danych);

0 Wydajnag¢ systemu ma méeminimalne maliwosci transmisyjne zgodnie z obazijacymi
wymaganiami Kat.6 / Klasa E;

0 Okablowanie poziome ma bprowadzone kablem typu UTP kat.6 cipée przenoszenia 250
MHZ w ostonie trudnopalnej LSZH;

0 Punkt kacowy PEL oparty zostat na uniwersalnym duligie teleinformatycznym w uchwycie
do osprztu (45x45);

o0 W fazie projektowej przy wykorzystaniu wymiennyaniwersalnych wkladek 1xRJ45 kat.6
(konfiguracja pierwotna) system ma himinimalne maliwosci transmisyjne zgodnie z obawi
zujacymi wymaganiami Kat.6 / Klasa E;

0 Wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego pini4A® musz by¢ poztacane, co zagwarantuje
odpornd¢ na koroz¢ oraz tuki elektryczne powstgje przy podiczaniu urzdzen PoEP.

0 Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danychndlaet najbardziej wymaggjych urz-
dzer koncowych dziatagecych z przeptywnséria 10Gb/s, naley zastosowéa komponenty o wydaj-
nosci kategorii 6 (250MHz), wg. najnowszych, aktualhyamorm okablowania ISO/IEC
11801:2011 (ktéra zagiuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMDI08, ISO/IEC
11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. &gl to potwierdzt certyfikatem z labo-
ratorium badawcze Delta, potwierdgaym przetestowanie pojedynczego komponentu pbeink
spetniania wszystkich wymienionych norm, a nie Madkie catego kanatu transmisyjnego.

0 Ochror zfacza RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zalenidm. W zwizku z tym
kazdy modut keystone musi zawiéraintegrowan uchylm ostore ztacza RJ45.

0 Budynek obstugiwany jest przez jeden Gtéwny Pubkstrybucyjny GPD umiejscowiony na
pietrze w pomieszczeniu Serwerowni (zbudowany zostabparciu o szafy serwerowe 42U 19” o
wymiarach 1000x800mm)

0 System okablowania telefonicznego zaprojektovwarsgat w oparciu o centkalP;

o Srodowisko, w ktérym bdzie instalowany ospet kablowy jestrodowiskiem biurowym i zosta-
lo ono sklasyfikowane jako M1I1C1E1l (fagodne) wpeayfikacji srodowiska instalacji okablo-
wania (MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:2009.

Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania lagggp i telefonicznego musby¢ opracowane
(tj. zaprojektowane, wykonane i wdiane do oferty rynkowej) przez producenta jako ket
rozwiagzania, celem uzyskania maksymalnych zapaséw traggmch (margineséw pracy). Nie-



LISTOPAD 2013 SPECYFIKACJA WYKONANIA | ODBORU ROBOT Str. -12-

dopuszczalne jest stosowanie rogeh ,skladanych” od rénych dostawcow komponentéw g6
nezrodta dostaw kabli, modutéw gniazd RJ45, panekhliderosowych, itd).

Producent oferowanego systemu okablowania strkima musi spetnianajwyzsze wymagania
jakasciowe potwierdzone nagiujacymi programami i certyfikatami: ISO 9001, GHMT Biigm
Verification Program.

Wszystkie komponenty systemu okablowaniaaraj¢ zgodne z wymaganiami obayziujacych
norm wg.: ISO/IEC 11801:2002, EN-50173-1:2002, PNI-&0173-1:2004, IEC 61156-5:2002,
ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1. Producent systemu musi pg@awt odpowiednie certyfikaty niezate
nego laboratorium, np. DELTA Electronics, GHMT, ETREMKO potwierdzajce zgodnét
wszystkich elementéw systemu z wymienionymi w tyumlcie normami.

Wymagana gwarancja madbbezptata ustugr serwisowy, oferowan Uzytkownikowi koacowemu
(Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma plmeyac swoim zakresem cadd systemu
okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego di@azda kacowego wraz z kablami kroso-
wymi i przytaczeniowymi, w tym réwnig okablowanie szkieletowe i poziome, zaréwno dla pro
jektowanej czsci logicznej, jak i telefonicznej.

Nalezy zapewné objecie wykonanej instalacji gwararncgystemow producenta, gdzie okres gwa-
rancji udzielonej bezpoednio przez producenta nie meoby¢ krotszy nk 25 lat (Wytkownik
wymaga certyfikatu gwarancyjnego producenta okablia udzielonego bezgednio Wzytkow-
nikowi koncowemu i stanowicego 25-letnie zobowzanie gwarancyjne producenta w zakresie
dotrzymania parametréw wydajguowych, jakéciowych, funkcjonalnych i zytkowych wszyst-
kich elementéw oddzielnie i catlego systemu okabluaja

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obeghow

- gwarancg materiatovy (Producent zagwarantujee jesli w jego produktach podczas dostawy,
instalacji ladz 25-letniej ksploatacji wykryte zostamwady lub usterki fabryczne, to produkty te
Zostam naprawione idz wymienione);

- gwarancg parametréwdcza/kanatu (Producent zagwarantuje facze stale dz kanat transmi-
syjny zbudowany z jego komponentéw przez okresaRBeldzie charakteryzowat sparametrami
transmisyjnymi przewsszapcymi wymogi stawiane przez noentSO/IEC 11801 Am. 1, 2 dla kla-
sy E);

- gwarana aplikacji (Producent zagwarantuje na jego systemie okablowania przez okres 25 lat
beda pracowaty dowolne aplikacje (wspoétczesne i opramwsvw przyszkri), ktore zaprojekto-
wane byly (lub kda) dla systeméw okablowania klasy E (w rozumieniunmp ISO/IEC 11801
Am. 1, 2).

Okres gwarancji ma leystandardowo udzielany przez producenta okablow&amana warunkach
oficjalnych, ogélnie znanych, deginych i opublikowanych. Tym samymwiadczenia o specjal-
nie wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez proddsentiostawcow, dystrybutorow,
paosrednikéw, wykonawcow lub innych nie siznawane za wiarygodne i rGwnowe wzgkédem
niniejszych wymaga Okres gwarancji liczony jest od dnia, w ktéryndpsano protokoét kaco-
wego odbioru prac i producent okablowania wystaeityfikat gwaranciji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnoieedury, jak réwniezapoznania Bytkow-
nika/Inwestora z prawami, oboyzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma pgetawt
umowe zawarh bezpdrednio z producentem okablowania (tj. producentesaystkich elementéw
systemu okablowania) regudich uprawnienia, proceder warunki i tryb udzielenia gwarancji
Uzytkownikowi przez producenta okablowania oraz zohaania kadej ze stron.

Ponadto wykonawca ma przedstawdyplomy ukaczenia kursu kwalifikacyjnego przez zatrud-
nionych pracownikbw w zakresie instalacji, pomiaromadzoru, wykrywania oraz eliminacji
uszkodzé oraz projektowania okablowania strukturalnego,dng® z normami neidzynarodowy-
mi oraz procedurami instalacyjnymi producenta o&allnia. Dokumenty spagdzone w ¢zyku
obcym maj by¢ ztozone wraz z ttumaczeniem ngeyk polski, pdwiadczonym przez wykonawc
Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinndos@ wniosek o certyfikagj systemu oka-
blowania do producenta. Przyktadowy wniosek powirdawierd: liste zainstalowanych elemen-
téw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci gpagew Polsce, imiena liste pracownikow
wykonujacych instalagj, wyciag z dokumentacji powykonawczej podpisanej przexmsaika
petniacego funkap nadzorujca (np. Kierownik Projektu) oraz wyniki pomiaréw dymaznych
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tacza/kanatu transmisyjnego (Permanent Link/Chanwebystkich torow transmisyjnych wedtug
norm ISO/IEC 11801 Am. 1, 2.

W celu zagwarantowaniazyjtkownikowi najwyzszej jakdci parametrow technicznych iytko-
wych, cala instalacja powinna dyadzorowana w trakcie budowy przezynieréw ze strony
producenta oraz zweryfikowana niezale przed odbiorem technicznym na podstawie wykona-
nych pomiaréw przez wykonaw¢ zweryfikowanych przez producenta..

Wszystkie kable powinny léyoznaczone numerycznie, w sposob trwaly, tak ahgtgniazda, jak

i od strony szafy montawej. Te same oznaczenia ngleimiesci¢c w sposob trwaty na gniazdach
sygnatowych w punktach przgzeniowych ytkownikdéw oraz na panelach.

Przyktadowa konwencja oznadzekablowania poziomego na gniazdachdmwvych:

A/BI/C, gdzie:

A — numer szafy

B — numer panela w szafie

C — numer portu w panelu

Przyktadowa konwencja oznadzekablowania poziomego na panelach krosowych:

A/B, gdzie:

A — numer pomieszczenia

B — numer gniazda w pomieszczeniu

Powykonawczo naly sporadzic dokumentag instalacji kablowej uwzghbniajac wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywistnieszczenie punktéw pragkzeniowych
w pomieszczeniach. Do dokumentacji rgldofaczy¢ raporty z pomiaréw toréw sygnatowych.
Warunkiem koniecznym dla odbioru ts@mwego instalacji przez Inwestora jest uzyskaniarguw-
cji systemowej producenta potwierdmzgj weryfikacg wszystkich zainstalowanych toréw na
zgodnd¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy E / Kateg®nrivg obowizujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalaewlezy speint nastpujace warunki:

1. Wykona komplet pomiaréw — opis pomiaréweszi miedzianej

1.1. Pomiary naley wykona miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry pdosieoprogra-
mowanie umeliwiajace pomiar parametrow wedtug aktualnie obyaujacych standardéw. Anali-
zator pomiaréw musi posiadlaktualny certyfikat potwierdzagy doktadnéc¢ jego wskaza.

1.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaigieci musi charakteryzowaic minimum

Il poziomem dokladnsxi.

1.2.1. Pomiary naly wykona w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnegazfppomocy
adapterow typu Channel) dap w wyniku analig catego 4cza, ktére znajduje si,w $cianie”,
tacznie z kablami krosowymi oraz dodatkowo, xyazenie Wytkownika, naley przeprowadz
pomiary w konfiguracji 4cza statego (wykorzystaadaptery typu Permanent Link), obejgug
zakres okablowania od panela krosowego do gniazgitkbivnika.

1.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetnggo miedzianego okablowania strukturalne-
go na zgodn& parametrow z normami nale przeprowadzi pomiary odpowiednim miernikiem
przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie lynibierzonych parametréw powinny bggodne

z tymi, ktére § zawarte w normie EN50173-1:2007/A1:2009 lub IS@AE801:2002/Am1:2008
dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiaréeay wybrat typ nagnika, limit testu (kla-
se) oraz wspoitczynnik propagacji kabla. Powinny zéstanierzone (lub wyznaczone) i przyrow-
nane do limitu:

RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzardwdch stron dla kalej z par, nie jest spe-
cyfikowane dla klas Ai B,

IL (strata wtaceniowa — tlumienie) — parametr mierzony dladej z par, specyfikowane dla
wszystkich klas,

NEXT (strata przestuchu zbhego) — parametr mierzony z dwoch stron dla wsmtstkombina-
cji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zidigo) — parametr mierzony z dwéch stron diadkfz
par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

ACR-N (wspbtczynnik straty do przestuchu na bliskkancu) — parametr wyznaczany z dwoch
stron, specyfikowane dla klasy D i wgj,

PSACR-N — parametr wyznaczany z dwoch stron, sglemyfine dla klasy D i wiej,



LISTOPAD 2013 SPECYFIKACJA WYKONANIA | ODBORU ROBOT Str. -14-

CR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekafcu) — parametr wyznaczany dlazkaj z
kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla kiRsywyzej,

PSACR-F — parametr wyznaczany dlad&j z kombinacji par z obu stron, specyfikowaneldia
sy D i wyzej,

Rezystancja gili statopmdowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

Op&nienie propagacii, specyfikowane dla wszystkictskla

Rdéznica opdénien propagaciji, specyfikowane dla klasy C izgj

Mapa pohczer — test przypisaniayt kabla do pindbw w gniazdach.

Dla klasy E oraz wiej naley wykona testy przestuchu obcego chylia, ttumienie sprgzenia
jest dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatkowe):

PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.

Pomiary powyszych parametréw oraz dokumentappmiarova nalezy wykona zgodnie z PN-
EN50346:2004 + A1:2008.

Poprawné¢ parametru PSANEXT oraz PSAACR-F dla klas E lule$t gapewniona przez odpo-
wiednia budowe komponentow jdi ttumienie sprzzenia kanatu jest o przynajmniej 10 dB lepsze
niz limit dla klasy E wynosgcy 80 — 20logf (limit dlasrodowiska elektromagnetycznego sklasyfi-
kowany jako E1).

Na raportach pomiarow powinna znaleie informacja opisujca wysoké¢é marginesu pracy (ina-
czej zapasu lub marginesu bezpidstera, tj. r@nicy pomedzy wymaganiem normy a pomiarem,
zazwyczaj wyraana w jednostkach odpowiednich dladej wielkasci mierzonej) podanych przy
najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjnezarizg poddane analizie w calej wymaganej
dziedzinie czstotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpietsteva) musi by podany na rapor-
cie pomiarowym dla kalego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianegstasowa sig do
procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga speiaienastpujacych warunkéw: Dostawy
rozwiagzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonaveteygodnie z obowkujaca W
Polsce oficjala droga dystrybucji Przedstawienia producentowi fakturikugau towaru (listy pro-
duktéw) nabytego u Autoryzowanego Dystrybutora wsée.

Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitgjodnaci z obowazujacymi normami
ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174e®/cizcymi parametrow technicznych
okablowania, jak rownieprocedur instalacji i administraciji.

Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowarmgdplowania na zgodsé z obowhzuja-
cymi normami przez przedstawienie certyfikatow pamoivych wszystkich torow transmisyjnych
miedzianych. Wykonawca musi posiédstatus Licencjonowanego Przedigorstwa Projektowa-
nia i Instalacji, potwierdzony umawNDI (umowa o posiadaniu statusu licencjonowanegeg
stawiciela i wykonawcy/monggisty danego produktu umadwiajaca uzyskanie certyfikatu i 25 lat
gwarancji.) zawait z producentem, regulga warunki udzielania w/w gwarancji przez producen-
ta. W celu zagwarantowaniazytkownikom kaacowym najwyszej jakdci parametrow technicz-
nych i wytkowych, cala instalacja jest weryfikowana przezynieréw ze strony producenta na
podstawie wykonanych pomiaréw przez wykonaweweryfikowanych przez producenta.

Dopuszcza sikazdy system okablowania spetrijay wszystkie porisze wymagania:

0 Rozwazanie ma pochodgziod jednego producenta i bpbijete jednolity i spdjre gwarancy
systemow udzielora bezpdrednio przez producenta okablowania na okres mimirga lat obej-
mujaca wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnedorgavniez ptyty czotowe gniazd ko
cowych, wieszaki kablowe;

0 W celu zagwarantowaniazydkownikowi Koncowemu najwyszej jakdci parametrow tech-
nicznych i uytkowych cata instalacja musi byadzorowana w trakcie budowy oraz zweryfiko-
wana przez igynieréw ze strony producenta przed odbiorem tedmyim na podstawie wykona-
nych pomiaréw przez wykonaw¢ zweryfikowanych przez producenta.;
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0 Wszystkie elementy okablowania (w szczegdlin kabel, panele krosowe, gniazda, wkladki
wymienne, kable krosowe, prowadnice kablowe i inmaja by¢ oznaczone logo lub nazwego
samego producenta i pochafizijednolitej oferty rynkoweyj;

0 Wszystkie elementy toru transmisyjnegoantaic zgodne z wymaganiami obayziujacych
norm na min. Kategogi6 wg ISO/IEC 11801 lub EN 50173-1, wydajidkomponentow ma gy
potwierdzona certyfikatem De-Embedded Testing;

0 Wydajné¢ systemu okablowania ma bpotwierdzona certyfikatem niezatego laborato-
rium, np. DELTA, GHMT, itp.;

0 Instalacja dla systemu okablowania strithego ma by poprowadzona kablem konstrukcji
UTP

0 Wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatpgty RJ45 musgby¢ poztacane, co zagwarantuje
odpornd¢ na korozg oraz tuki elektryczne powstgje przy podiczaniu uradzen PoEP.

0 Celem zapewnienia niezawodnej wymiany dhangita nawet najbardziej wymagaych
urzadzen koncowych dzialajcych z przeptywnécia 10Gb/s, naley zastosowa komponenty o
wydajnaci kategorii 6 (250MHz), wg. najnowszych, aktualhygorm o kablowania ISO/IEC
11801:2011 (ktéra zagiuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMDI08, ISO/IEC
11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. &gl to potwierdzt certyfikatem z labo-
ratorium badawcze Delta, potwierdgaym przetestowanie pojedynczego komponentu pbeink
spetniania wszystkich wymienionych norm, a nie Madkie catego kanatu transmisyjnego.

0  Ochron ztacza RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zaenidm. W zwizku z tym
kazdy modut keystone musi zawiéraintegrowan uchylm ostore ztacza RJ45.

0 W celu zagwarantowania najpsgej jakdci polaczenia, odpowiedniego marginesu pracy
oraz powtarzalnych parametrow, wszystkigczl, zardbwno w gniazdach da@pwych jak i pane-
lach musz by¢ zarabiane za pomgmarzdzi. Ze wzgédu na wymagane parametry oraz nieza-
wodna¢ taczy, nie dopuszczaesitaczy zarabianych metodami bezngitziowymi. Wymaganess
takie rozwazania, do ktérych morta stosuje si harzdzia zautomatyzowane (zapewnizg jed-
noczesne zakwzenie wszystkich par w jednym ruchu r@za, a tym samym powtarzalne i nie-
zmienne parametry wykonywanych gpcten oraz maksymalnie de zapasy transmisyjne). Do-
puszcza si zakaiczanie ziczy narezdziami uderzeniowymi typu 110 lub réwnomegmi przy
czym maksymalny rozplot pary transmisyjnej ngcztt modularnym (umieszczonym w zestawach
instalacyjnych i panelach krosowych) nieizmdy wiekszy niz 6 mm;

0 max.srednicyzyty 26 AWG i pozytywnych parametrach transmisyjngth250MHz;

0 Ze wzgtdu na trwatéc i niezawodné¢ dopuszcza sikable zarabiane mechanicznie.

9.2 Dokumentacja powykonawcza

1. Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisglingoziomych

3. Oznaczenia poszczegodlnych szaf, gniazd, kggitdw w panelach krosowych

4. Lokalizacg przebt przezsciany i podtogi.

Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnydlery zawrzé w dokumentacji powyko-
nawczej i przekazainwestorowi przy odbiorze inwestycji (3 egzemprzCzwarty egzemplarz
raportu z pomiaréw (dokumentacji powykonawczejemalprzekazéa producentowi okablowania
w celu udzielenia inwestorowi @ytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwaranciji.

9.3 Wymagania gwarancyjne

Wymagana gwarancja madbbezptata ustug serwisowy, oferowan Uzytkownikowi koacowemu
(Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma plmeyac swoim zakresem cadd systemu
okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego di@azda kacowego wraz z kablami kroso-
wymi i przytaczeniowymi, w tym réwnig okablowanie szkieletowe i poziome, zaréwno dla pro
jektowanej czsci logicznej, jak i telefonicznej.

Nalezy zapewné objecie wykonanej instalacji gwararncgystemow producenta, gdzie okres gwa-
rancji udzielonej bezpoednio przez producenta nie moby¢ krotszy nk 25 lat (Wytkownik
wymaga certyfikatu gwarancyjnego producenta okablia udzielonego bezgednio Wzytkow-
nikowi koncowemu i stanowicego 25-letnie zobowzanie gwarancyjne producenta w zakresie
dotrzymania parametréw wydajguowych, jakéciowych, funkcjonalnych i zytkowych wszyst-
kich elementéw oddzielnie i calego systemu okabluaja
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25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obeghow

- gwarancg materiatovd (Producent zagwarantujee jesli w jego produktach podczas dostawy,
instalacji ladz 25-letniej eksploatacji wykryte zostawady lub usterki fabryczne, to produkty te
zostam naprawione fdz wymienione);

- gwarancg parametrowdcza/kanatu (Producent zagwarantuje facze state {dz kanat transmi-
syjny zbudowany z jego komponentow przez okresaRBedzie charakteryzowat gparametrami
transmisyjnymi przewsszapcymi wymogi stawiane przez nogn'SO/IEC 11801 Am. 1, 2 dla kla-
sy 6);

- gwarancg aplikacji (Producent zagwarantuje, na jego systemie okablowania przez okres 25 lat
beda pracowaty dowolne aplikacje (wspétczesne i oprasmwevw przyszici), ktére zaprojekto-
wane byly (lub bda) dla systeméw okablowania klasy 6 (w rozumieniunmp ISO/IEC 11801
Am. 1, 2).

Okres gwarancji ma leystandardowo udzielany przez producenta okablow&amana warunkach
oficjalnych, ogdlnie znanych, deginych i opublikowanych. Tym samymwiadczenia o specjal-
nie wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez proddsentiostawcow, dystrybutorow,
posrednikéw, wykonawcow lub innych nie siznawane za wiarygodne i rGwnowe wzgkédem
niniejszych wymaga Okres gwarancji liczony jest od dnia, w ktéryndpsano protokoét kco-
wego odbioru prac i producent okablowania wystaeityfikat gwaranciji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnoieedury, jak réwniezapoznania Bytkow-
nika/Inwestora z prawami, oboyzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma pgetawt
umowe zawarh bezpdrednio z producentem okablowania (tj. producentesaystkich elementéw
systemu okablowania) regudich uprawnienia, proceder warunki i tryb udzielenia gwarancji
Uzytkownikowi przez producenta okablowania oraz zohaania kadej ze stron.

Ponadto wykonawca ma przedstawdyplomy ukaczenia kursu kwalifikacyjnego przez zatrud-
nionych pracownikbw w zakresie instalacji, pomiaromadzoru, wykrywania oraz eliminacji
uszkodzé oraz projektowania okablowania strukturalnego,dog® z normami ngidzynarodowy-
mi oraz procedurami instalacyjnymi producenta o&allnia. Dokumenty spagdzone w ¢zyku
obcym maj by¢ ztozone wraz z ttumaczeniem ngyk polski, pdwiadczonym przez wykonawc
Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinndoa@ wniosek o certyfikagj systemu oka-
blowania do producenta. Przyktadowy wniosek powirdawieré: liste zainstalowanych elemen-
téw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci gpagaew Polsce, imiena liste pracownikow
wykonujacych instalagj (ukonczony kurs 1 i 2 stopnia), wygj z dokumentacji powykonawczej
podpisanej przez pracownika pefrego funkog nadzorujca (np. Kierownik Projektu) oraz wyni-
ki pomiarow dynamicznychatza/kanatu transmisyjnego (Permanent Link/Channsystkich
toréw transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801 Am2.

W celu zagwarantowaniazyjtkownikowi najwyzszej jakdci parametrow technicznych iytko-
wych, cala instalacja powinna dyadzorowana w trakcie budowy przezynieréw ze strony
producenta oraz zweryfikowana niezale przed odbiorem technicznym na podstawie wykona-
nych pomiaréw przez wykonaw¢ zweryfikowanych przez producenta.

9.4 Uwagi dla wykonawcy

Kable naley uktada zgodnie z zaleceniami producenta, nie przekracz#ppuszczalnej sity gi
gnienia kabli oraz maksymalnego promieniaci@. Kable abonenckie do szaf krosowych nale
wprowadza od strony podtogi, kable liniowe gprDo koryt kablowych nalg zastosowa odpo-
wiednie hczniki, naraniki i inne elementy instalacyjne wskazane przexpcenta koryt.
Przepusty przegciany oraz mgdzy kondygnacjami uszczeinia pomoeg materiatdbw ognioodpor-
nych o odpowiedniej klasie odpogwd tak aby nie dopici¢ do rozprzestrzenianiaggpazaru.
Przepusty wykonywaw rozmiarze odpowiadgym wymiarom prowadzonych koryt kablowych i
zabezpieczy poprzez wykonanie przepustu z rur HDPE z frezowdrkrawedziami. Wszelkie
elementy konstrukcyjne tj. belki stropowe, pagdtietc naley omijac.Dopuszcza gizastosowanie
rozwigzan zamiennych w stosunku do przedstawionych w pragekpod warunkiem zachowania
wszelkich norm oraz wymaganych parametrow zastospetamateriatow i urgzen.

Ochrona od poraen pradem elektrycznym
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Z punktu widzenia ochrony przeciwpaemiowej si€¢ odbiorcza bdzie pracowaw ukladzie TN-
S z osobnymi przewodami ochronnymi PE i przewodentnalnymi N. Rozdzial przewodu PEN
na przewdd PE i N w rozdzielnicy giéwnej budynku ,REbinkt rozdziatu nalgy uziemi. Dla
wszystkich tablic rozdzielczych projektujeesisystem pdu przemiennego 5-przewodowy
(L1,L2,L3, Ni PE).

Jako srodek ochrony dodatkowej przed dotykiem zastosowsmydkie samoczynne wagzenie
zasilania. Dodatkowo w obwodach gniazd zastosoweytaczniki przeciwporaeniowe ranico-
wopradowe o0 zhamionowym pdzie r&nicowym 0,03A.

Ochrona odgromowa. Instalacje uziernis

Przyjeta klasa ochrony odgromowej IV, zgodnie z oblicaenii zwody poziomy wykoraz prta
FeZn ®8mm - siatka 20x20m. Przewody odprowadeajz peta FeZn®8mm (stal cynkowana
ogniowo) hczy¢ poprzez zaciski fundamentowe z wyprowadzeniamupidmu otokowego. W
rozdzielnicy gtéwnej zamontowaochronniki przepgi¢ klasy B+C. Wprowadzone do budynku me-
talowe instalacje oraz lissMPE rozdzielnicy gtdwnejatzy¢ z gldwm szyrm wyréwnawcz prze-
wodem LgY35mm.

11.1 Uziom budynku

Obowiagzkowo wykon& uziom otokowy z temy Fe-Zn30x4, tame utozy¢ na min. gtbokasci
0,6m w odlegtéci 1m od obrysu budynku, wyprowadaionce do padczenia instalacji odgromo-
wej oraz szyny PE w rozdzielnicy gtéwnej. Wykénaomiary powykonawcze, w przypadku gdy
zmierzona rezystancjeetizie wicksza nk R>100hm naley przy kaicach wyprowadaeuzupetné

0 uziom pionowy pograny do uzyskania projektowanej rezystanciji R<10ohm.

Wszystkie urzadzenia w.w. mana zamieni na urzadzenia o rownowanych parametrach

6 Kontrola, badania i odbior wyrobow i robot budowla nych

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgfkontrok roboét, jakdéci materiatdw i elementow i musi
zapewnt odpowiedni system kontroli oraz miwvos¢ pobierania prébek i badania materiatow i
robét. Wykonawca dilzie prowadzit pomiary i badania materialtdw orabdtoz czstotliwascia
gwarantujca, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projekto-
wej i specyfikacjach technicznych.

Podczas trwania robot Inspektor Nadzowrddie na bieaco kontrolowat jaké¢ robot. Kontrole
beda dotyczyly zgodnéci z wymogami norm, certyfikatéw, wytycznymi wykaria i odbioru ro-
b6t oraz dokumentacji technicznej. Zanim instalaslgktryczne zostanprzekazane do odbioru
powinny by poddane badaniom i pralokreslonym w normach. Préby i pomiary wykonywane w
czasie budowy powinny obejmowaomiar rezystancji izolacji, biegunowe i ciagtosci pol-
czen. Wykonawca musi zapewhniezlzdne przyrady pomiarowe do wykonywania préb. Na po-
szczegblnych etapach robdt Wykonawca musi przepdpivaniezledne proby i pomiary dla ko-
lejnych fragmentow instalacji elektrycznej. Wykoreaych czynnéci powinno by odnotowane
w dzienniku budowy. Po wykonaniu instalacji, alegd podaniem nagiia Wykonawca musi do-
kona ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletnbi zgodndci instalacji z projektem,
wiasciwego doboru i montal urzadzen oraz braku widocznych uszkodizeCzynndci te powinny
zost& odnotowane w dzienniku budowy.

Pomiary i kontrole powinny dotyczy
e Zgodndci wykonania robot z dokumentagprojektowva,
« Wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolagjomiaréw skuteczrigi ochrony
przeciwporaeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru
Jesli uzyskano satysfakcjonage wyniki pomiarow, Wykonawca powinien dokénaruchomienia
instalacji i pokazéajej prawidtowe dziatanie zgodnie z rysunkami i ggekacja.
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Pomiary i kontrole powinny dotyczy
— ciagtosci polaczen obwodow,
— rezystancji uziomu,
— rezystancji izolacji,
— skutecznéci dziataniasrodkOw ochrony przeciwporaniowej.

Wszystkie badania i pomiaryetls przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W @adimp,
gdy normy nie obejmujjakiegokolwiek badania wymaganegoina stosowawytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektadzoru inwestorskiego. Przed prapée-
niem do pomiarow lub badaNykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestegkio rodza-
ju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Powgykonaniu Wykonawca przedstawi inspektoro-
wi nadzoru inwestorskiego wyniki batla

Pomiary instalaciji teletechnicznych:
Pomiar kadego toru transmisyjnego poziomego (miedzianeguolimien zawiera:

Resistance rezystancja pary,
Propagation Delay czas propagaciji,
Attenuation tlumienng,

NEXT przestuch,

Naleey wykond pomiary nagzenia ogwietlenia Do pomiaréw nalkgy stosowa luksomierz. W
pomieszczeniach calpowierzchnie wetrza naley podzielt na kwadraty i mierzy natzenie
oswietlenia w punktach pomiarowych, patmych w srodku kadego kwadratu, na wysoka
ptaszczyzny roboczej.

7 Wymagania dotycz gce przedmiaru i obmiaru robot

Obmiar robét trzeba wykonywav obecnéci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony powi-
nien by zgodnie z obowaizujacymi zasadami zarbwno na etapie wykonywania, jai zakacze-

niu wykonywania elementu robét stangueégo odebng catas¢ obiektu.

Obmiar trzeba wykortaw jednostkach i zgodnie z zasadami pgiagyni w kosztorysowaniu.

8 Odbidr robot budowlanych

Po zakaéczeniu budowy Wykonawca jest zobawéany dostarczy Inwestorowi nasjpujace do-
kumenty:
« Plany i schematy instalacji zmienione na podstaygenkéw roboczych,
« Pisemne uzgodnienia odpstw od projektu z przedstawicielem inwestora araespotem
projektowym,
e Dziennik budowy i ksizke obmiaréw,
« Protokoty odbiorow ogciowych,
e Instrukcji wytkowania urzdzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie daodty
Zwigzane z zastosowanymi gdzeniami i materiatami,
« Protokoly sprawdzenia, skuteczebdi wydajnaci urzadzeh i instalacji.

Wyzej wymienione wymagania dotygze dokumentow magulec zmianom i poszerzeniom.
Odbioru kaicowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przezestora. Obowvgzkowo w
sktad komisji wchodz

* Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,
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e Kierownik budowy (gtéwny wykonawca robét),
e Kierownik robét elektrycznych,
* Przedstawiciele zytkownika obiektu.

9 Rozliczenie robd6t

Podstaw ptatnaci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw part@owych.

10 Dokumenty odniesienia

Jako normy obowizujace naley traktowa& normy przywotane w rozpagdzeniu Ml w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiéadaudynki i ich usytuowanie.

- PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowaeg4CA.: Zasady ogéine.

- PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowag4c2: Zaradzanie ryzykiem.

- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowae$B: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagraeniezycia

- PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowae$€z: Urzdzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.

- PN-B-02171:1988 Ocena wptywu drgaa ludzi w budynkach.

- PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana. Ochrormegthatasem pomieszazes
budynkach. Dopuszczalne waitdopoziomu dwieku w pomieszczeniach.

- PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacjgt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych.

- PN-EN 12464-1:2008wiatto i oswietlenie. Gwietlenie miejsc pracy we wirzach. Czs¢
1: Miejsca pracy we wgtrzach.

- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiegpicia. Czs¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyknitgé.

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne ieig napicia. Cz$¢ 4-41: Ochrona
zapewnienia bezpiecéstwa. ochrona przed paeniem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepneg

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieciastwa. Ochrona przed qutem przegzeniowym.

- PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona instalacji niskiego
napkcia przed przégiowymi przepéciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego naficia.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieciastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami
atmosferycznymi lubakczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieciastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed zaktdceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektbudowlanych.

- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed olieiniem napicia.

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa.Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym.

- PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Ochrona
zapewniajca bezpiecaestwo. Dobdrrodkow ochrony w zalaosci od wplywdw
zewretrznych. Wyborrodkéw ochrony przeciwporzaniowej w zalenosci od wplywdw
zewretrznych (w zakresie pkt.481.3.1.1)
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- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieciéstwa. Ochrona przeciwparowa.

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogdine

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobér i mouta
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Ohbgialngs¢ pradowa diugotrwata przewodéw.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiopan

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Ugdzenia do ochrony przed przegiami.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Ugdzenia do odiczania izolacyjnego aEzenia.

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne ieigk napicia. Czs$¢ 5-54: Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronmreéwody paiczen
ochronnych.

- PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Niskonapiowe zespoty mdotwaorcze.

- PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. € 5-59:
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Inne wypasaie. Sekcja 559: Oprawy i
instalacje éwietleniowe.

- PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpiecste/a.

- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne nis@iegptcia. Cz$¢ 6: Sprawdzanie.

- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektrycznéirigo nap¢cia. Wymagania dotyaze
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszdaaenwyposaone w wang lub prysznic.

- PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. baseihywackie i inne.

- PN-HD 60364-7-703:2007 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomiematia i kabiny zawierage
ogrzewacze sauny.

- PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczn&irigo napécia. Wymagania dotyaze
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacja terenie budowy i rozbiérki.

- PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instgiaelektryczne w gospodarstwach
rolniczych i ogrodniczych.

- PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestiie ograniczone powierzchniami
przewodzcymi.

- PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instgacswietlenia zewrtrznego.

- PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. €& 7-715:
Wymagania dotycice specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instgiacswietleniowe o
bardzo niskim nagtiu.

- PN-HD 60364-7-740:2009 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. €& 7-740:
Wymagania dotycice specjalnych instalacji lub lokalizacji. Tymczasoinstalacje
obiektow, uradzea rozrywkowych, i stragandw na terenie wesotych baiezek i cyrkow.

- PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpiestze przy wspotdziataniu cziowieka z
maszyn, zhakowanie i identyfikacja. Identyfikacja zacisk@rzadzen i zakaczen
przewoddw.

- PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpiestze przy wspotdziataniu cziowieka z
maszyn, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja przevdadbarwami albo
alfanumerycznymi.
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- PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycoimstatyczia. Ochrona obiektow, instalacji i
urzadzen. Wymagania.

- PN-E-05010:1991 Zakresy napiowe instalacji w obiektach budowlanych.

- PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczadipprzemiennego o najgiu
wyzszym od 1 kV.

- PN-E-08501:1988 Unzizenia elektryczne. Tablice i znaki bezpietsteva.

- PN-EN 50160:2002 Parametry napa zasilajcego w publicznych sieciach rozdzielczych
- PN-EN 50310:2007 Stosowanie goen wyréwnawczych i uziemiagych w budynkach z
zainstalowanym spezem informatycznym.

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianejzobeidowy (kod IP).

- PN-EN 61140:2005 Ochrona przed pamaiem padem elektrycznym. Wspdlne aspekty
instalacji i uradzen.

- PN-IEC 61239:2000 Znakowanie adzer elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczicymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpigsea.

- PN-EN 1838:2005 Zastosowanigndetlenia. Gwietlenie awaryjne.

- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnegwietlenia ewakuacyjnego.

- PN-EN 1363-1:2001 Badania odpof$nioogniowej. Czs¢ 1: Wymagania ogodlne.

- PN-EN 50200:2003 Metoda badania patieienkich przewoddw i kabli bez ochrony
specjalnej stosowanych w obwodach zabezpiecyal.

- PN-ISO 7010:2006 Symbole graficzne. Barwy bezméestwa i znaki bezpiecastwa.
Znaki bezpieczestwa stosowane w miejscach pracy i w obszaragteozndgci

publicznej.

- PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieésénva. Ewakuacja.

- PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpiegstwa. Zasady umieszczania znakow bezpigsteea
na drogach ewakuacyjnych i drogach:gmwych.

- PN-EN 81-72:2005 Przepisy bezpietzimva dotycace budowy i instalowaniazaiigow.
Szczegllne zastosowaniandgdw osobowych i towarowych. €& 72: Dzwigi dla stray
pozarnej.

Inne normy

- PN-E-05202:1992 Ochrona przed elektryconpstatyczi. Bezpieczastwo paarowe
i/lub wybuchowe.

- PN-EN 50171:2002 Niezalee systemy zasilania.

- PN-EN 60073:2003 Zasady podstawowe i bezpiestaea przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyn, oznaczanie i identyfikacja. Zasady kodowania \énshedw i elementow
manipulacyjnych.

- PN-E-05003/01:1986 Ochrona odgromowa obiektowobdanych. Wymagania ogolne.
- PN-E-05003/03:1989 Ochrona odgromowa obiektowoldanych. Ochrona obostrzona.
- PN-E-05003/04:1992 Ochrona odgromowa obiektowoladanych. Ochrona specjalna.
- PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektédadwlanych. Zasady ogdéine.

- PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiekbéaowlanych. Zasady ogodlne.
Wybér poziomoéw ochrony dla wdzen piorunochronnych.

- PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiekbéaowlanych. Zasady ogodlne.
Przewodnik B. Projektowanie, moat&onserwacja i sprawdzanie.

- PN-IEC61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym irapoi elektromagnetycznym.
Zasady ogdlne.

- PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowgrulsem elektromagnetycznym.
Cze$¢ 2: Ekranowanie obiektéw, paizenia wewatrz obiektéw i uziemienia.

- PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowgrulsem elektromagnetycznym.
Czs¢ 3: Wymagania dotyeze uradzer do ograniczania przegi.

- PKN-CEN/TR 13201-1:2007 @vietlenie drog - Cg¢ 1: Wybor klas éwietlenia.

- PN-EN 13201-2:2007 &ietlenie drog - Cg¢ 2: Wymagania gwietleniowe.

- PN-EN 13201-3:2007 &vietlenie drog - Cg¢ 3: Obliczenia éwietleniowe.

- PN-EN 13201-4:2007 §ietlenie drog - CZ¢ 4: Metody pomiarow parametrow
oswietlenia.
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- PN-EN 12464-2:2008wiatlo i oéwietlenie - Gwietlenie miejsc pracy - G 2: Miejsca pracy

na zewmatrz




